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Lecon : droite dans le plan

Présentation globale
I) Repére et coordonnées d’un point et coordonnées d’un vecteur

II) Condition analytique de colinéarité de deux vecteurs
[ll) La droite dans le plan
IV)positions relatives de deux droites dans le plan

I) Repére et coordonnées d’un point et coordonnées d’un vecteur
1)Activité : Soient O. | et J trois points non alignés dans le plan P.
Et soit M un point quelconque du plan

1) Construire le point M, la projection de M sur (OI) parallélement a (OJ) et le point
M, la projection de M sur (OJ) parallélement a (Ol )

2) Soit x 'abscisse de M, sur I'axe gradué (OI) et y 'abscisse de M, sur I'axe (OJ)
a) Ecrire OM, en fonction de Ol et écrire OM, en fonction de OJ

b) En déduire OM en fonction de Ol et OJ
Réponse : 1)OM =OM, + M;M

2) a) On a : x I'abscisse de M, sur I'axe gradué (Ol )
Donc OM, = xOl

Etona:y l'abscisse de M, sur'axe (OJ)
Donc OM, = yOJ

b) Dans le quadrilatere OM,MM,, :
(OM,)1I(MM,) et (OM,)Il(MM,)

Donc OM,;MM, est un parallélogramme
Et par suite : OM =0OM, +OM,

Alors : OM = xOlI + yOJ

2) Le Repere dans le plan :

Soient O. | et J trois points non alignés dans le plan P.
Le triplet (O ; | ; J) détermine un Repére dans le plan.

M1

OnlenoteR(O;1;J) ou R Ay

Le point O est I'origine du Repére (O ; | ; J) T

La droite (O |) est 'axe des abscisses du Repére (O ; 1; J) T .

La droite (O J) est I'axe des ordonnées du Repére (O ; 1; J) ¥ oot S

¢ Si les droites (O 1) et (O J) sont perpendiculaires ont dit que T i

le Repére est orthogonal - I i N
eSiona: Ol =0J = 1 ont dit que le Repére (O ; | ; J) est |
normeé e

¢ Si les droites (O 1) et (O J) sont perpendiculaires
etsiona Ol =0J =1 ontdit que le Repére (O ; | ; J) est orthonormé : On pose : Ol =i et OJ = j

on note alors le Repére (O ; | ; J) par (O;T;])
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3) Les coordonnées d’un point :
Propriété et définition : Le plan est rapporté au Repére (O ; | ; J).Pour tout point M du plan il existe|

un unique couple (x,y)tel que xeR et yeR et OM =xOl +y0J

Le couple (x,y) estle couple de coordonnée de M

Eton note : M(X,y) :x estl'abscisse du point M et y est 'ordonnée du point M
4) Les coordonnées d’un vecteur :
Définition : Le plan est rapporté au Repere (O;T;])

Le couple de coordonnée d’un vecteur u estle couple de coordonnée du point M tel que OM =u et

- ~(x
on note : u(x,y) ou u[y}

Application : Le plan est rapporté au Repéere orthonormeé (O;?;]) Construire les points A(—4;2) ;
v(-2

B(-2;3) C(-3;3);E(0;4); F(=3,0) etles vecteurs :u(3;2); v(-2;,—4)
Réponse : N
Soit M tel que OM =u donc M (3;2) &
Et soit N tel que ON =v donc e Ny
N (_2;_4) .“‘ N "
J"ﬂ !
L —
.C 3
.I : —4 4

Propriétés : Le plan est rapporté au Repeére orthonormé (O;T;])
Soient A(X;Ya) : B(Xsi¥s): 1(X:y)

Trois points dans le plan et u(x;y) et v(x;y') deux vecteurs.
Ona: AB(X—X,i¥s—Ys) et AB=|AB|= JOe =% +(Ya =V, )

- , X, + X
Le milieu | du segment [AB] a pour coordonnées | ( A; B; Ya ; yBj

u(x;y)=v(x;y') sietseulementsi: X=x et y=y’
etona: u+v(x+x;y+y) et u-v(x—x;y-y') et u+v=(x+x)i+(y+y)]j
Pour tout R : asu(axay)

Application : Le plan est rapporté au Repére orthonormé (O;T;]) et soient A(12) ; B(-5;4)

1) Déterminer les coordonnées de | le milieu du segment [AB] et calculer AB = HEH

2) Déterminer les coordonnées du point C tel que OA+0B=0C
3) Quelle est la nature du quadrilatére OACB
4) Déterminer les coordonnées du vecteur U tel que u=0A+20B+IC
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Réponse :1) Le milieu | du segment [AB] : a pour coordonnées I(%%)
1+(-5
Donc : I(%%) donc : I[%%A'j c’est-a-dire :I(—2;3)

AB = [AB] = (-5-1)" +(4~2) =36 +4 =40 =2V10

2)Ona A(L2); B(-54); 0(0;0)

Donc OA(X,~X,;Y,~Yo) par suite: OA(1-0;2-0) c’est-a-dire : OA(L2)

OB(¥; ~X;Ys - Yo) DOnc 0B(-5-0,4-0) c'est-a-dire : OB(-5;4)

Ona OC=0A+OB donc OC(1+(-5);2+4)

Donc &(—4;6) c'est-a-dire : C(—4;6)

3)Ona OA+OB=0C donc OACB estun parallélogramme

On vérifie : Ona OA(L2)(D et BC(-4+56-4) cad BC(L2)®

De (Det 2 onadonc OA=BC

Donc O@CB_est un_par;allél(ﬁramme - o B
4)ona u=0A+20B+IC ; OA(L2); 20B(-10;8) ; IC(-4+2;6—3) Donc IC(-2;3)
Ona u=0A+20B+IC donc 6(1—10+2;1+8+3) Par suite : G(—11;13)

II) Condition analytique de colinéarité de deux vecteurs

Dans la suite de ce cours le plan est rapporté au Repére orthonormé (O;T; ])

Soient u(x;y) et v(x’;y') deux vecteurs
U et v sont colinéaires si et seulement si : il existe « <R tel que U=aqsV
Ona u(xy) et av(ax;ay')

Ona u=asv donc x=ax ety=ay’

Si xX'#0 ety =0 alors azl, eta:l,
X y
X
Donc —,:l, alors xy'=xYy
X

Finalementona: xy'—x'y=0

Si x'=0 alors x=0 la condition est juste

Si y'=0 alors y=0 la condition est juste

1) Le déterminant de deux vecteurs :

Définition : Soient u(x;y) et v(x;y') deux vecteurs

On appelle le déterminant de deux vecteurs u(x;y) et v(x;y’) le réel : xy'—xy

X!
! !,
y" YT

~ -\ |X
Et on le note : det(u;v): X'y

4

Exemple : u(-2;3) et v(4;5)et det(ﬁ;\7):|_32 | =(-2)x5-3x4=-10-12=-22

Propriété : Deux vecteurs u(x;y) et v(x;y') sont colinéaires si et seulement si : det(ﬁ;ﬁ):O

Deux vecteurs u(x;y) et v(x’;y') sont non colinéaires si et seulement si :det(ﬁ;\7)¢ 0
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Remarque : Trois points A. B et C sont alignés si et seulement si : les vecteurs AB et AC sont
colinéaires si et seulement si : det(ﬁ;A—C) =0

Application : On considére les vecteurs :u(3,-2) et v(-6,4)

Est-ce que les vecteurs u et v sont colinéaires ?

- |3 -6
Solution : Methodel : det(u;v)z A =3><4—(—6)><(—2)=12—12=0

Donc : u et v sont colinéaires
Methode?2 : u(3,-2) donc: u=3i—2]j
Ona: v(-6,4) donc: v=—6i+4j

On remarque que : v=-6i+4] =—2(3T—2])=—26

Donc : u et v sont colinéaires

Exercicel : Le plan est rapporté au Repére orthonormé (O;T;]) et soit m un parametre réel
Discuter suivant les valeurs de m la colinéarité de u et v dans chaque cas :

1) u(3;2m+1) et v(2;m)

2) ﬁ(m;l) et \7(1;m)

3 2

:3><m—2(2m+1):3m—4m—2:—m—2
2m+1 m

Réponse :1)Ona: det(a;g) :‘
det(ﬁ;V):O si et seulement si: -m—2=0 si et seulementsi: m=-2
Si m=-2 alors det(ﬁ;g):o Donc les vecteurs u et v sont colinéaires

Si m=#-2 alors det(u;v)¢0 Donc les vecteurs u et v sont non colinéaires

1

2)Ona: det(ﬁ;&):T .

=m’-1=m’-1"=(m+1)(m-1)

det(ﬁ;\7):0 si et seulement si : (m+1)(m-1)=0
si et seulementsi: m=-1 ou m=-1
Si m=1 alors det(ﬁ;g):o donc les vecteurs u et v sont colinéaires

Si m=-1 alors det(ﬁ;\7)=0 donc les vecteurs u et v sont colinéaires

Si mzlet m#-1 alors det(ﬁ;\7)¢0 donc les vecteurs u et v sont non colinéaires

)

Exercice2 : Dans le plan rapporté au repére orthonormé (O;T;]
On donne les points suivants : A(0; 2), B(5; 7), C(-3; 7), D(9; 3)
1) Démontrer que les droites (AB)et (CD) sont sécantes.

2) Trouver les équations réduites des droites (AB)et (CD)

3) Calculer les coordonnées de leur point d’intersection

Solution :

1) Les droites (AB) et (CD) sont sécantes si et seulement si le déterminant de : AB et DC n’est pas
nul.

Ona: AB(5-0;7-2) ceest-a-dire : AB(5;5)

EtOna: DC(-3-9;7-3) c'est-a-dire : DC(-12;4)
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Etona: det(ﬁé;ﬁ'):i e =5x4—(-12)x5=20+60=800

Donc : AB et DC sont non colinéaires par suite les droites (AB)et (CD)sont sécantes.

2) a) I'équation réduite de la droite ( AB)s’écrit sous la forme : y=mx+ p
Ye—Y¥a _9-0_5

m = = =—=1D : (AB) : y=1x+
Xg =X, [(—2 5 onc : (AB) -y P

Et puisque : Ae(AB) alors: 2=1x0+ p cest-a-dire: p=2

Donc : 'équation réduite de la droite (AB)est: y=x+2
b) I'équation réduite de la droite (CD)s’écrit sous la forme : y=mx+p

_ 3-7 -4 1 1
Yo ~¥e _ ——=——Donc:(CD):y=_§X+p

m = = =
Xp—X. 9+43 12 3

1
Et puisque : Ce(CD) alors : 7 = —§><(—3)+ P cest-a-dire: p=6

1
Donc : I'équation réduite de la droite (CD) est: y= 3 X+6

3) Calculons les coordonnées du point d’'intersection des droites : (AB)et (CD)
Soit 1(x;y) le point d'intersection de (AB)et (CD), on a les relations :
Yy =X +2 1
1 On a alors —=Xx, +6 = x, +2 (en multipliant par 3) :
Y, =—7X% +6 3
3
Donc : —x, +18=3x, +6
Donc : 12 = 4x,
Donc: x, =3 etcomme : y, =X, +2
Alors : x, =3 et y, =5 d’'ou : 1(3;5)
[ll)La droite dans le plan

1) Définition vectorielle d’une droite :
a. Vecteur directeur d'une droite :

Un vecteur directeur d'une droite (D)est un vecteur non nul u qui possede la méme direction que
la droite (D)

Remarques :

e Toute droite posséde une infinité de vecteurs
directeurs.

esi Uest un vecteur directeur de la droite (D) alors tout
vecteur non nul et colinéaire au vecteur U est aussi
vecteur directeur de cette droite.

¢ Deux points distincts quelconques de la droite (D)
définissent un vecteur directeur de cette droite

e a7t "’
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e Deux droites (D), et (D) sont paralléles si tout vecteur directeur de I'une est aussi vecteur directeur
de l'autre.

b. Propriété : Soit U un vecteur non nul et A un point du plan .L’ensemble des points M du plan tel
que : il existe aeR telque: AM =qu est la droite (D) de vecteur directeur u et passant par A
qu’on note : D(A;ﬁ) : D(A;G)z{M e P/mzaﬁ} avec o eR

C’est la Définition vectorielle d’'une droite
2) Représentation paramétrique d’une droite :

Soit u(a;b) un vecteur non nul etA(x,;y,) un point du plan

OnaMe D(A;ﬁ) si et seulement si : il existe a eR tel que : AM =au
On aAM (x-x,;y-y,) et au(aa;ab) donc AM =au

X—X, =aa X=0a+X,
y—Ya=ab y=ab+y,
Définition : Soit ﬁ(a;b) un vecteur non nul et A(xA;yA) un pointdu planet teR

Donc : { si et seulement si : { Avec o eR

X=ta+Xx,

tb avec teR s’appelle une représentation paramétrique de la droite
y=wm+Yy,

Le systeme : {
D(Au)
Exemple 1 : Donner un point et un vecteur directeur de la droite D de représentation paramétrique

x=7t-1
y =4t +11 avec teR

Réponse: Ona A(-L11)eD et ﬁ(7;—4)est un vecteur directeur de la droite D
Exemple 2 : Soient A (1; 2) et B(-3; 0)

1) Donner une représentation paramétrique de la droite (AB).

2) Déterminer si chacun des points suivants appartient ou non a la droite (AB) :
C(0;2). D(-L1). E(9;6)

Réponse :1) AB est un vecteur directeur de (AB), ses composantes sont : AB (-4, -2)

X=—-4t+1
La représentation paramétriqgue de (AB) est donnée par le systeme :@{y _ oty Avec teR

2)On a C(O; 2) on remplace les coordonnées de C dans le systéme (1)

_ 1
Donc {0_ N on trouve{t‘Zor%;tO donc C¢(AB)

2=-2t+2
t=0
On a D(-1L1) on remplace les coordonnées de D dans le systéme (1)
1
-1=—4t+1 t= 5 g
Donc on trouve onc: De(AB
1=-2t+2 RN =(AB)
2
Ona E(9;6) on remplace les coordonnées de E dans le systéeme (1)
_ t=-2
Donc 10~ on trouve Donc E €(AB)
6=-2t+2 t=-2
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3) Equations cartésiennes d'une droite

Soit u(e; ) un vecteur non nul et A(x,;y,) un point du plan et soit (D)= D(A;ﬁ)
Ona M(xy)e(D) sietseulementsi: AM et u sont colinéaires

Si et seulement si : det(AM;u)=0 Ona AM (X-X,iy-Y,)

X, «a

y_YA ﬂ
Onpose: p=a et —a=b et -px,+ay,=cC

Etona: = B(x=Xy)=a(y=Ya) = Px= X, —ay+ay, = PXx—ay - X, +ay,

Alors :M (x;y)e(D) si et seulement si : ax+by+c=0
Définition : Toute droite (D) admet une équation cartésienne de la forme ax+by+c=0

avec acR et beRet ceR et a=z0ou b=0
Remarque : Une droite (D) admet une infinité d'équations cartésiennes
En effet, si ax+by+c =0est une équation cartésienne de (D), alors pour tout réel k non nul alors

kax +kby + kc =0est une autre équation de la méme droite. U

Propriété : Soient:acRR et beR et ceR Telsque a=0ou b=#0 —

L'ensemble des points M (x ; y) vérifiant I'équation :ax+by+c=0 A I
Est une droite de vecteur directeur u(-b;a) I (D)

Exemple 1 écrire une équation cartésienne de la droite (D) passant par
A(1,3) et de vecteur directeuru(-1;2) et donner les coordonnées d’un point B de cette droite et
vérifier si C(-2,9) appartient-il a cette droite ?

Réponse :1) methodel : Soit M un point de coordonnées : M (x;y)e(D)

Les vecteurs AM (x-1 y -3)et u(-1;2) sont colinéaires si et seulement si det(AM;u}=0

Equivaut & : ‘X _21‘:0 Equivaut & : 2(x-1)—(-1)(y-3)=0

Equivauta: 2x—2+y-3=0 cestadire: (D) : 2x+y-5=0.

Une équation cartésienne de la droite (D) est: 2x+y—-5=0

Methode?2 : Une équation cartésienne de la droite (D) s’écrit sous la forme : (D) ax+by+c=0

Un vecteur directeur de (D) est u(-b;a) orona: u(-12)

Donc : a=2et b=1 alors I'équation devient : (D) 2x+1y+c =0 Or on sait que A(1,3) et Ae(D)
Donc : 2x1+1x3+Cc=0 cestadire: c=-5 Parsuite: (D): 2x+y-5=0

2) Affectons une valeur a x et déterminons la valeur correspondant a y.
Par exemple, prenons x = 0. Comme B appartient a la droite (D), ses coordonnées vérifient I'équatior

de (D) A savoir: 2X; +Y; —5=0Ainsi 2x0+y, —5=0 soit Y5 =5 donc : B(0;5)est un point de
(D).

Le point C(-2,9) appartient-il & cette droite ?

Dire que :C (D) revient a dire que les coordonnées de C vérifient I'équation de (D).

Or 2%, +Y. —5=0=2(-2)+9-5=-4+9-5=0

Donc, oui : C est sur (D).

Exemple 2 : Déterminer une équation cartésienne de la droite (D) passant par les points :
A(2;4)etB(5;-1)

Solution :_Methodel : Soit M un point de coordonnées : M (X ; y)

Les vecteurs AM (x—2;y—4)et AB(3;-5)sont colinéaires si, et seulement si det(m;ﬁ) =0
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Equivaut a :

3 .
5‘:0 Equivauta : -5(x-2)-3(y—4)=0

Equivaut & : -5x+10-3y+12=0

Une équation cartésienne de la droite (D) est: -5x—-3y+22=0

Methode2 : (D) : ax+by+c=0 : AB(3,-5) Un vecteur directeur de (D) et on a :AB(-b,a)
Donc: a=-5et b=-3

Donc 'équation devient : (D) -5x-3y+c=0

Or on sait que : A€(AB) donc : -5x2-3x4+c=0 c’est-a-dire : c=22

Par suite : (D) —-5x-3y+22=0.
4) Equation réduite d’une droite :
Soit (D) une droite d’équation cartésienne ax+by+c=0 donc by=-ax-c

Sib#0 alors y:_EX_E
b b

a c
On pose : m=— et p=—1 alors y=mx+p

Sib=0 alorsona ax+c=0donc x= —2 (a # 0) dans ce cas (D) est paralléle a I'axe
des ordonnées
Définition : Soit (D) une droite non paralléle a I'axe des ordonnées.
L’équation : y = mx + p s’appelle L'équation réduite de (D)

« Le nombre m s’appelle le coefficient directeur de la droite

» Le nombre p s’appelle 'ordonnée a 'origine

Remargue :
¢ Si m est le coefficient directeur de la droite alors un vecteur directeur de cette droite est u (1; m)

o Si G(—b; a)est un vecteur directeur de la droite (D) et b=0alors m :—Eest un coefficient directeur

de la droite

Exemple : Soit (D) la droite d'équation cartésienne : 4x +2y +3=0
» Son équation réduite est de la forme : y =-2x-3
« -2 est le coefficient directeur de la droite (D)

« Un vecteur directeur de cette droite est ﬂ(—2;4)ou ﬂ(l;—Z)

Remarque : si A(X,;Y,) i B(Xs:Vs) €tX, # X,

Alors : M= iB _zA est le coefficient directeur de la droite (AB)
B~ A
Exemple : Représenter graphiqguement les droites suivantes :
1) (D) 2x+y-3=0 2) (D,) :x =3 3)(D,):y =2
Réponse :1)
x| O 1
y| 3| 1
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2) 3)

2

IV) Positions relatives de deux droites dans le plan

Propriété : Deux droites (D) et (D"), d'équations respectives :ax + by +c=0eta'x+b'y+c'=0
Sont paralleles si et seulementsi:ab'-ab=0

Démonstration :u(-b;a)Est un vecteur directeur de la la droite(D)

u’(-b";a") est un vecteur directeur de la droite(D'),

(D) et (D) sont paralléles équivaut a U et u sont colinéaires ce qui équivaut a :

-ba'-a(-b)=0cequiéquivauta:ab'-ab=0.

Remarque : 1)Si (D) et (D') sont paralléles : on prend un point Ae(D)

eSi Ae(D’) alors (D)=(D’) (confondues)

eSi Ag(D’') alors (D)||(D’) strictement

2) Si (D) et (D") sont sécantes alors le point d’intersection E (x ; y) vérifie le systéme :
ax+by+c =0
a'x+b'y+c '=0

Exemple : Etudier la position relative des deux droites D) et (D') dans chaque cas suivant :

1) (D) :2x—-4y+3=0 et (D) : =x+2y+5=0

2) (D) :2x+5y-2=0 et (D) : x+3y-2=0

3) (D) :10x+35y-15=0 et (D') : 14x+49y-21=0

Solution :1) Ona: (D) 2x—4y+3=0 donc u(4;2)estun vecteur directeur de (D)

Etona: (D’) : -x+2y+5=0donc v(~2;-1)est un vecteur directeur de (D')

~ . |4 -
det(u;v)=‘2 1‘=—4+4=O Alors les vecteurs u et v sont colinéaires donc (D) et (D") sont

paralléles
Soit A(x;y)e(D) on prend x=0

Alors:0—-4y+3=0donc y =% c’est-a-dire : A(O; %) e(D)

On vérifie si : A(O;%) e(D') ?

||
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Ona: —0+2x§+5:g+5:%¢0 donc A(O;%Je(D’) D'oui: (D)J|(D’) strictement paralleles

2)ona:(D)2x+5y-2=0 donc G(—S;Z)est un vecteur directeur de (D)
Eton a :_(D’) : Xx+3y-2=0donc \7(—3;1) est un vecteur directeur de (D)

det(ﬁ;\7)= =-5+6=1%0

Alors les vecteurs u et v sont non colinéaires donc (D) et (D') sont sécantes.
On détermine le point d’intersection de (D) et (D).

Soit E(x;y) ce point d’intersection de (D) et (D') Alors : (x;y) Vérifie le systeme :{szsy 2_250
X+3y-2=
2X+5y =2 o 2X+5y =2
Donc : c’est-a-dire :
X+3y=2 X=2-3y
2(2-3y)+5y =2 4-6y+5y =2
Donc : c’est-a-dire :
Xx=2-3y Xx=2-3y

X=2-3y =2- X=-4
3) (D) :10x+35y—-15=0 et (D) 14x+49y—-21=0
Ona: (D) : 10x+35y-15=0donc u( —35;10) est un vecteur directeur de (D)
Etona: (D') : 14x+49y-21=0donc v(-49;14)est un vecteur directeur de (D')

-~ |35 -49
det(u;v)z‘lo y

4-y =2 y =2 y =2
Donc : c’est-a-dire : 3y Donc : alors : E(—4;2).

=-490+490=0 Alors les vecteurs u et v sont colinéaires donc (D) et (D') sont

paralléles.
Soit A(x;y)e(D)on prend y=0

Alors : 10x x+35x0—15=0signifie que : 10xx—15=0donc y:%:% c'est-a-dire : A(%;OJG(D)

On vérifie si : A(%;Oj e(D') ?
Ona: 14><g+49><0—21:21—21=0 donc A(%;Oje(D') D'ou : (D) et (D) sont confondues

Exercice3 : Dans le plan est rapporté au Repére orthonormé(O;T; ]) on considére les points suivantg

tA(-2;1) ; B(3,-2); C(4;-1) etE(-3,0)

1) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur i (5-3)

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (A)

b) Déterminer une représentation parameétrique de la droite (A)

c) Montrer que : Be(A)

d) Déterminer les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et 'axe des ordonnées.

e) Déterminer les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et 'axe des abscisses.
X=6t-3

2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante:(D) {y ot avecteR
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a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D)
b) Montrer que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminer leurs points d’intersection.
3) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D’) paralleles a (D) passant par C(4;-1)
Solution :1) a) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U(S; —3)
a) On cherche une équation cartésienne de la droite (A)
Méthodel : Soit M un point de coordonnées : M (x;y)e(A)
M (x;y)e(A) Equivaut & : les vecteurs AM (x+2;y—1)et U (5;—3) sont colinéaires

Equivaut & : det(m;ﬁ) =0
X+2 5
y-1 -3
Equivauta: -3Xx—6-5y+5=0 Equivauta: -3x-5y-1=0
Equivauta: —(3x+5y+1)=0
Equivaut & : 3x+5y+1=0

Equivaut & :

‘=0 Equivauta: —3(x+2)-5(y-1)=0

Dol : une équation cartésienne de la droite (A)est: (A):3x+5y+1=0
Méthode?2 : Une équation cartésienne de la droite (A)s’écrit sous la forme : (A) ax+ by+c=0
Un vecteur directeur de (A) est u(-b;a) orona: U(5; —3)
Donc : a=-3et b=-5 alors I'équation devient : (D) -3x—-5y+c=0
Or on sait que A(-2;1)et Ae(A)
Donc : —3x(—2)—-5x1+c=0 c'est-a-dire : 6—5+c=0donc: c=-1
Par suite : (A):=3x—5y—1=0 ou (A):3x+5y+1=0
b) On cherche une représentation paramétrique de la droite (A)
Ona: (A) ladroite passe par A(-2;1) et de vecteur directeur U (5;—-3)
X=5t-2
Donc : une représentation paramétrique de la droite (A)est: (A) {y _ _gp,q AVeC teR
c) Montrons que : Be(A)
Méthodel : Ona: (A):3x+5y+1=0et B(3;-2) alors: 3X; +5y, +1=3x3+5x(-2)+1
=9-10+1
=0 Parsuite: Be(A)
3=5t-2
—2=-3t+1

X=5t-2

y=—3t+1 et B(3;-2) alors : {

Méthode2 : Ona: : (A) {

—3=-3t t=1
Par suite : Be(A)

Remarque : si on trouve des valeurs différentes pour t alors le point n’appartient pas a la droite
d) On cherche les coordonnées du point F d'intersection de la droite (A) et 'axe (OY).

X=5t-2
y=-3t+1

Donc : { signifie que : { (On trouve la méme valeur pour teR )

Méthodel : Ona: (A) {
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) x=0 ) 5t-2=0 t=—
F(xy)e(A)n(OY) Equivaut a: {y _ 341 Equivaut & : {y _ 341 Equivaut & : S
y=-3t+1
(=2
Equivaut & : >
y=—-3xz+1:—1
5 5
x=0
Donc : y= 1 parsuite: F [0;—%} est le point d'intersection de la droite (A)et I'axe (OY)
5
Méthode2 : Ona: (A):3x+5y+1=0
) x=0 i x=0
F(xy)e(A)n(OY) Equivaut a: {3x+5y+1:0 Equivaut a : {3x0+5y+1=0
, K=0 , x=0
Equivaut a : { 5y =1 Equivaut a : y= 1

5

. 1 . . . :
Par suite : F (0;—5] est le point d'intersection de la droite (A) et 'axe (OY)

e) On cherche les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et I'axe (OX).

) X=5t-2
Méthodel : On a: (A) y=-3t+1
 (x=5t-2 _  [x=Bt-2 _ X:?_z
G(xy)e(A)n(OX) Equivaut a: y=0 Equivauta:y o, Equivauta: t:§
.. . X:5><1—2:—1
Equivaut a : 3
y=0
Par suite : G(—%;Oj est le point d’intersection de la droite (A) et I'axe (OX)
Méthode2 : Ona: (A):3x+5y+1=0
.. y=0 . y=0
G(xy)e(A)n(OX) Equivaut a : 3x+5y+1=0 Equivaut & : 3y +5%0+10
=0
o y=0 P
Equivaut a : 3y = _1 Equivaut a : N
3
Par suite : G(—%;Oj est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OX)
X=6t-3
2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante :(D) y=2t avec teR
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a) Déterminons une équation cartésienne de la droite (D)

x+3_t
x+3=6t _ | 6
y =2t Equivaut a :

X=6t—3
y=2t

Méthodel : Soit teR ;ona: (D) { Equivaut & : {

y_,
2

Donc on obtient : %3 =% (On Ecrit cette Equation sous la forme ax + by + ¢ = 0):

Equivaut & : X%S:%y Equivaut & : x+3=3y Equivauta: x—-3y+3=0

Equivauta: (D) : x-3y+3=0
) X=06t-3
Méthode2 : on a: (D) {y ot
Donc : la droite (D) passe par E(-3;0) et de vecteur directeur \7(6;2)
Une équation cartésienne de la droite (D)s’écrit sous la forme : (A) ax+by+c=0
Un vecteur directeur de (D)est v(-b;a) orona: \7(6;2)
Donc : a=2 et b=-6 alors I'équation devient : (D) 2x—-6y+c=0
Or on sait que E(-3;0)et E (D)
Donc : 2x(-3)—6x0+c=0 c'est-a-dire : -6+0+c=0donc: c=6 Parsuite: (D) 2x-6y+6=0
C’est-a-dire apres simplification : (D) : x-3y+3=0
2)b) Montrons que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminons leurs points d’intersection.
Méthodel : On a: (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U (5;—3)
X=6t-3 -
Ona: (D) {y _op  ‘Unvecteur directeur de (D)est V(6;2)

OuOna: (D) : x-3y+3=0: Un vecteur directeur de (D)est \7(3;1)

. 5 6
det(u,v): 3 2
Les vecteurs Vet U ne sont pas colinéaires alors les droites (D)et (A) sont sécantes
Notons : M (x;y)e(A)n(D)

=5x2—(-3)x6=10+18=280

, (D):x-3y+3=0
M (x: A D) Equi a
(xy)€(4)n(D) Equivauta (A):3x+5y+1=0
o [x-3y=-3 _  [x=3y=-3(x-3) _  [-3x+9y=9
Equivaut & : 3x+5y =1 Equivaut & : 3X45y =1 (xl) Equivaut & : 3x-+5y = 1
On fait la somme des Equations (1) et (2) on obtient : 14y =8 Equivauta : y 252;
) ) 4 12 9
Dot : x—3y=-3 Equivauta : x=3y-3 Equivaut a : X:?’X?_?’:?_S:_?

Donc : (A)m(D)z{M (—%;)}
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X=6t-3
Méthode2 : Ona: (A):3x+5y+1=0 etona: (D) {y ot
Notons : M (x;y)e(A)n(D)
X=6t-3
M (x;y)e(A)~(D) Equivauta: Y =2t D'ou : 3(6t—3)+5(2t)+1=0

(A):3x+5y+1=0
Equivaut & : 18t-9+10t+1=0 Equivaut a : 28t—8=0 Equivauta: 28t =8

Equivaut & : =8 _4_2
28 14 7
x:6xz—3:E_3:_g
7 7 7 9 4
Donc : 12 4 Donc:(A)m(D):{M[—??J}
y:2><7:?

3) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (D’) paralléles a (D)
passant par C(4;-1)
On a: (D’) passe par le point C(4;-1)et paralléle a (D) et \7(6; 2) un vecteur directeur de(D)

Donc : \7(6; 2) est aussi un vecteur directeur de (D’)
Donc : (D) passe par le point C(4;—-1)et \7(6; 2) un vecteur directeur de(D’)

X=06t+4
Donc : une représentation paramétrique de la droite (D")est: (D) {y _o_q avec teR
Exercice4 : Dans le plan est rapporté au Repére orthonormé(O;T; ]) on considére les points suivants
tA(-21) ; B(2;4)
1) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D) passant par A et de vecteur
directeur U (5;2)
2) On associe a chaque nombre réel m la droite (D,,):(m-1)x—2my+3=0

: L S o : n-_2 1
Et soit (D’)la droite définie par I'équation cartésienne suivante : (D ):—§x+ y-3= 0

a) Donner la valeur de m pour que (D, ) soit paralléle a (D')
b) Donner la valeur de m pour que B soit un point de (D,))

c) Montrer que tous les droites(Dm)passent par un point fixe E, dont vous déterminez les

coordonnées.
Solution :1) On cherche une équation cartésienne de la droite (D) passant par A et de vecteur

directeur U (5;2)

Méthodel : Soit M un point de coordonnées : M (x;y)e(D)

M (x;y)e(D) Equivaut a : les vecteurs AM (x+2;y-1)et U(5;2) sont colinéaires
Equivaut & : det(m;ﬁ)zo
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X+2 5
y-1 2
Equivauta: 2X+4-5y+5=0 Equivauta: 2x-5y+9=0

Equivaut & :

‘20 Equivauta: 2(x+2)—-5(y-1)=0

D’ol : une équation cartésienne de la droite (D)est: (D):2x—5y+9=0

Méthode?2 : Une équation cartésienne de la droite (D)s’écrit sous la forme : (D) ax+by+c=0
Un vecteur directeur de (D)est u(-b;a) orona: U (5;2)

Donc : a=2et b=-5 alors I'équation devient : (D) 2x—-5y+c=0

Or on sait que A(-2;1)et Ae(A)

Donc : 2x(—2)—5x1+c=0 c'est-a-dire : -4—5+c=0donc: c=9

Par suite : (A):2x-5y+9=0

2)Ona: (D,):(m-1)x—2my+3=0 et (D’):—§x+ y—%:o
a) Déterminons la valeur de m pour que (D,,)soit paralléle a (D’)

Soit: meR ona: (D,):(m-1)x—2my+3=0 et (D'):—§x+ y—%:o

Donc : U, (2m;m-1)est vecteur directeur de (D,,) et Q(—l; —gj est vecteur directeur de(D')

(D, ) est paralléle a (D') signifie ﬂm (2m ;m—l) et \7[—1; —gj sont colinéaires

2m -1
Signifie det(ﬁm;\7)=0 Equivauta: | 4 2 =0
3

2 4 m
Equivaut & : —§><2m—(—1)(m—1)=0 Equivaut & : —§m+m—1=0 Equivaut & : —§—1=0

-m-3
Equivaut a : 3 =0 cest-a-dire : [m=-3|

Pour que (D, )est paralléle a (D)) il faut que m=-3

b) On cherche la valeur de m pour que : B e (Dm)

Soit: meR ona: B(2;4)e(D,) Equivauta: (m-1)x2-2mx4+3=0
Equivaut a : 2m—-2-8m+3=0

1
Equivaut a : -6m+1=0 c’est-a-dire : m:g

Pour que Be(D,) il faut que m:%

c) Montrons que tous les droites (D,, ) passent par un point fixe E
Soit: meR ; (D,):(m-1)x-2my+3=0
E(x;Ye)€(D,) signifie : (m—1)x; —2my, +3=0
Equivaut a : mx. —Xx. —2my. +3=0 pour tout meR
Equivaut a: m(x. —2y. )+3—x. =0 pour tout meR
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Cela Signifie que : x; =2y, =0 et 3—-x. =0
Cela Signifie que : 3—-2y. =0 et x. =3

N 3
Cela Signifie que : Y. =§ et x; =3
Donc toutes les droites(Dm) passent par un point fixe : E(3 ; g)

Exercice5 :Soient ABCD un parallélogramme et M le point de la droite (AD) et N le point tel que :

BN =-3AM et on considére le Repére : (A;T;]) telque: i=AD et j=AB et soit m I'abscisse du

point M dans le ce Repere.
1)Déterminer les coordonnées du point N .
2)Donner une équation cartésienne de la droite (MN).

3)Montrer que quel que soit la position du point M sur la droite (AD) alors la droite (MN )passe par
un point fixe F qui ne dépend pas du point et dont on déterminera les coordonnées.
Solution : ABCD un parallélogramme et M €(AD)et BN =-3AM

1) On considére le Repére (A;T;]): i=AD et j=AB
m L’abscisse du point M dans le Repére(A;f;]): Equivauta : AM =mi

Equivaut a : AM =mAD (M e(AD) donc: y,, =0 ) Donc: N(m;0)

Détermination des coordonnées du point N ?

Ona: BN =-3AM Equivaut a : BA+AN =-3AM

Equivaut a : AN =-3AM + AB

Equivaut a : AN =-3mi + j par suite : N(-3m;1)

2) Détermination d’'une équation cartésienne de la droite (MN)

Ona: N(-3m;1) et N(m;0)

Soit L(x;y)e(MN) Equivaut & : det(W_;W):O

X—-m —4m
y

3) Fe(MN) Quel que soit m ona: X +4my. —m=0

Equivaut a : x. +m(4y. -1)=0

Equivaut a : —0Equivauta: x—-m+4my =0 par suite : (MN):x+4my-m=0

: . : . 1 :
Equivauta: x. =0 et 4y, —-1=0 Equivauta : X =0 et y, =2 par suite : F(O;%).

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

L
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