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Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir Maison n°2 : E sur les legons suivantes :
» L’ensemble des nombres réels et sous-ensembles

» Lordre dans R
> Ladroite dans le plan

ExerciceOl1 : (1L5pts) Les nombresﬁ,@,ﬁ,ﬂ, 1
40 450 90 7 3

Sont-ils des décimaux ?

Corrigé Z%=1.35=13—§e D ; %20.2822—826 D

40 10 450 10

D5 0.8333333333...¢ D

90 6

17

- =0.428571429...¢ D %: 0.333333 est rationnel mais %g 1))

Remarque : Un rationnel non décimal a une écriture décimale périodique infinie :
2.4285714285714285714285714285714... ; 428571 se répete.

J2 eR et 2 ¢ Q ont dit que : /2 est un irrationnel

Un irrationnel a une écriture décimale non périodique infinie :
Exemple : 1.4142135623730950488016887242...

Exercice02 : 2,5pts(lpts+1,5pts) neN”

1) Déterminer les nombres a et b tels que : ! =E+L
n(n+l) n n+1
1 1 1 1 1
2) En déduire la valeur du nombre : A= + + + .t
1x2 2x3 3x4 4x5 2020x 2021
L, a b
Corrige : =—+—

n(n+l) n n+l

. 1 a(n+1)+bn

Equivaux a : n(n+1) = n(n+1)

Equivaux a : a(n+1)+bn=1 pour tout ne N*

Pour:n=1ona: 2a+b=1 Pour:n=2ona: 3a+2b=1

2a+b=1 (1)

3a+2b=1(2)

Par exemple Par la Méthode de substitution :On exprime b en fonction de a dans la premiere

On va donc résoudre le systeme suivant : {

—2a
On remplace ensuite b par 1-2adans
3a+2b=1

éguation et on obtient le systeme équivalent : {

A : . b=1-2a o _[b=1-2a
La seconde équation, ce qui donne le systéme : Qui équivaut &
3a+2(1—2a):1 —a+2=1
. _|b=1-2a o, _ b=-1
Soit encore a et on remplacea par 1 dans la premiére équation on trouve .
= a=
P it L L L tout N*
ar suite : =—- our tout n .
n(n +1) n n+l P €
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1 1 1 out N’
== r
n(n+1) n n+l pourfout e

2) D’aprés la question précédente on a :

Donc : n=1: i: 1
1x2 2
1
n= _ =
2x3 3
1
n=3: —=--=
3x4 3 4
Ainsi de suite...
n=2020: L L1
2020x2021 2020 2021
Donc : A= = + L + L - L +ot ! 1,1 11 b 1n 1
1x2 2x3 3x4 4x5 2020x 2021 2 2 3 3 4 2020 2021

1 2021-1 2020

2021 2021 2021
Exercice03 : 2,5 pts Factoriser les expressions suivantes : xeR ; aeR et beR

En simplifiant avec les nombres opposés on trouve : A=1-

H:x3+1+2(x2—1)—(x+1) ; L:4x2—4x\/§+5+(1—2x)(2x —\/5) . S=ax+ay—bx—hy
U=aZz—a—x2+X -V =a*+b* —x* —2a%b? + 4abx?
Corrigé :

H=x*+1+2(x* ~1) - (x+1) = x*+ T +2(x* -1)-(x+1) Car: a’+b° =(a+b)(a2 —ab—bz)
H =(x+1)(x* =x+1*)+2(x+1)(x-1)—(x+1)

H =(X+1)(x =X+ 1+ 2(x=1)~1) = (x+1) (X’ X +1+ 2%-2-1]

H = (x+1)(x* +x-2)

L =4x°-4x5+5+(1-2x )(2x ~+5)

L =(2x )2—2x2x\/§+(\/§)2+(1—2x)(2x —Jg)

L= -J§)2+(1-2x)(2x ~6)=(2¢ )2 ~B +1-2¢ ) Crest-a-dire :L =(2¢ ~\5)(1-+5)
S=ax+ay—bx-by=a(x+y)-b(x+y)=(x+y)(a-h)

U=a2-a-x2+x=a?-x"—(a-x)

U =(a-x)(a+x)-(a=x)x1 Donc : U=(a-x)(a+x-1).

V =a*+b* — x* —2a’b? + 4abx?

V= (a4 +2a%b? +b“)—(x4 — 4abx? +4a2b2)

V= (a2 +b2)2 —(x2 —2ab)2 = (a2 +b? + x? —2ab)(a2 +b? —x? +2ab)
Exercice04 : (1,5 pts)

Montrer que : (/5 +6++/7)(v5 +6 -7 )(vB -8 +T7)(—5+B+T7)e N

Corrigé : 1) Montrons que A=(\/§+\/€+\/7)<\/§+\/E—\/7)(\/§—\/6+\/7)(—\/§+\/6+\/7)eN
A=[((«/§+«/5)+ﬁ)((J§+x/g)—ﬁ)}(ﬁ+(«/§—«/§))(«/7—(x/§—«/€))

A=((VB+B) —T°)(V7*~(B-6) )
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A=((VB) +2(vB)(VB)+ 6" 7" )(V7" ~(vB) +2(45)(v&) -6
A:(5+Zﬁ%46—7ﬂ7—5+2@@6)—ﬂ
A=(4+2@)(—4+ 2(@)) = (230 +4)(2/30 - 4) :(2\/%)2 —42-120-16=104eN

Exercice05 : 3,5 pts(0,5pts +1,5pts +1,5pts)

X2
1) a) Vérifier que pour toutxe R—{2lona: =2+ X+
) a) que p {2} > =
4
b) En déduire que : si |X|<1 alors 2——(2+x) < X2
2) Donner une valeur approchée du nombre : 0.999 a10° prés
X2 (2+X)(2-x)+x2 22-x24x2 4
Corrigé : 1) a) Soit : xe R—{2! ; 2+x+ = = P
. )) { } 2—X 2—X 2—X 2—X
b) Soit : xe R—{2} tel que : [x|<1
Ona: 4 =2+ X+ x*
2—X 2—X
X2
Donc : —(2+x)=
2—-X 2—Xx
4 5 2
Donc: | ——(2+X)|=
2—X ( ) ‘Z—X
, L. 4 X2
C'est-a-dire : |———(2+x)|==—— (1) Car: x2>0
2—X 12—
Ona: |[x|<1Donc: -1<x<1 cest-a-dire : —-1<—x<1
Donc: 2-1<2-x<1+2 c'est-a-dire 1<2—-x<3 et par suite : %g 21 <1 donc :
— X
<t g
3 2-x
: 1 . 2 o
Par suite : |2 x| <1 et puisque : x2>0 alors: |2X x| < x2 et d’apres I'égalité (1)

<x2

4
(2
On adonc: ‘Z—X (2+x)

: 1
2) Déterminons une valeur approchée du nombre : —— a 2x10™* pres ???

0,99

D’aprés 1) b) on donne & X la valeur : x =10 et puisque ‘10‘2‘ <1

) 4 3 3)2
Alors : 2_1073—(24—10 )3(10 )
C’est-a-direon a: —(2+0,001) <10°®

1-0,001

Donc : i—2 001/ <10° et par suite : 2,001est une valeur approchée du nombre : 4 3

o099 7T P = PP " 0,999
10°° prés
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Exercice06 : 4,5 pts(1,5pts +1,5pts +1,5pts)
3a-—-11
a—2
1) Montrer que : 3<a<7et -6<b<-2
2) Encadrer les nombres : a+b+1et ab

3) En déduire une comparaison des deux nombres : 2a+bet </2a2+b2+3ab
Corrigé :1) a) Montrons que : 3<a<7

2b—-3
b+1

Soient a etb deux réels tels que :

‘<2 et ‘ —5‘<2

Ona: sa—11 <2 donc: _2<3a—11<2
a—2 a—2
Donc : _2<3a—6+6—11<2
a—2
3(a—-2)-5 3(a—-2
Donc : —2<¥<2 Cc'est-a-dire : -2 < ( )— 5 <2
a—-2 a—-2 a—2
Donc: 2<3— <2 Cest-a-dire; -2—3<— <2-3
a—2 a—2
Donc: -5<— < —1 cest-a-dire : 1< <5
a—2 a—2
1 a-2 : N
Donc : §< <1 c'est-a-dire: 1<a—2<5
Donc: |[3<a<7
b) Montrons que : 6<b<-2
Ona: ‘2b_3—5 <2 donc: —2<2b_3—5<2
b+1 b+1
2(b+1)—2—3
Donc: -2 < -5<2
b+1
2(b+1
ponc: 2<2B*D) 5 o 5 estadie: 2<2- 5 5.2
b+1 b+1 b+1
Donc : —2<—i—3<2 c’est-a-dire : 1<—i<5
b+1 b+1
Donc : 1<—E<1 c’est-a-dire : —1<E<—1
5 5 5 5

Donc : -5<b+1< -1 c'est-a-dire:
2) a) Encadrement du nombre : a+b+1

Ona: 3<a<7et H<b<-2

Donc: 3+(—6)<a+b<7+(-2)

Donc: —3<a+b<5

Donc: —-3+l<a+b+1<5+1

Donc: |[-2<a+b+1<6|

b) Encadrement du nombre : ab

Ona: 3<a<7et H6<b<-2

Donc: 3<a<7et 2<-b<6

Donc : 6 <—ab <42

Donc : |—42 < ab <6

3) Déduirons une comparaison des deux nombres : 2a+b et </2a2+b2+3ab

Ona:3<a<7 donc 6<2a<14 et 6<b<-2
O0<2a+b<12
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Donc : 2a+b est positif et </2a2+b2+3ab est positif aussi
On va comparer leurs carres :

(2a+b)2 —J2az+b?+3ab —=4a?+4ab+b?—2a2—b?—3ab = 2a2+ab = a(2a+b)
Or: 2a+b est positif et a est positif donc a(2a+b)>0

Par suite : (2a+b)2 _J2az+b2+3ab >0

Alors : |2a+b >+/2a2+b2+3ab
Exercice07 : 4 pts(l,5pts +1,5pts +1pts)

A partir du triangle ABC on construit les points| ; J tel que : Al =2AB et AJ :gﬁ

1) Déterminer les coordonnées des points: A ; B ; C; | ; J dans le repére : (AEE)
2) Déterminer une équation cartésienne de la droite ( 1J)

3) Démontrer que la droite (1) passe par le milieu O du segment [BC] ¢
Solution :1) En considérant le repére : (AEA_C) ona A(0;0) o\
Ona AB=1AB+0AC donc B(10) etona AC=0AB+1AC donc C(0;1)

Ona: Al =2AB+0AC donc: 1(2;0) dans le repére : (Aﬁm)
2% 0AEL 2 done - 3[ 02 o (A AB.AC
Ona: AJ :EAC:OAB+§AC donc: J O’E dans le repeére : (A, AB,AC)
2) (1) :ax+by+c=0:0na: ﬁ(—z;gj un vecteur directeur de (1J)est 13 (-b;a)
2 Y . : :
Donc : a= et b=2 ; par suite I'¢quation devient (1J) : §x+2y+c 0.
: 2 < 4
Or on sait que : 1(2;0)e(1J) donc: g><(2)+2><O+c:0 Cest-a-dire : C=—
Par suite (U) §x+2y—%—0 On multiplie cette équation par : 3 on trouve (IJ): 2X+6y—-4=0

3) Démontrons que la droite (1J)passe par le milieu O du segment [BC]

Le milieu O du segment [ BC]est O(XB;XC ; yB;yCJ etona: B(L0) et C(0;1)

Donc : O(O—Jrl EJC est-a-dire : 0[1 lj
2 2 2 2

Regardons si les coordonnées du point o[%%) vérifient 'équation de la droite (|J )

3 2 2 3 3 3

Donc :o[%;%) vérifient I'équation de la droite ( 1J)
Pasuite : droite (1J)passe par le milieu O du segment [BC]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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