http://www.xriadiat.com PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveiller N°1 : |

Sur : Arithmetique dans IN et Calcul vectoriel dans le plan
Durée :2 heures

Exercice0l : (3pts)
Déterminer la parité des nombres suivants : N e N

1)77% +33° ) 1°—6°  3) 731x4236  4) 24n+205

5) (2020)° n?+(2009)"  6) n® +11n+13

Corrigé :1) 77° +33°

T7°Est impaire car le produit de trois nombres impairs

33° Est impaire car le cube d’un nombre impair

77° +33° C’est la somme de deux nombres impairs donc : ¢’est un nombre pair
2) 11° - 6°

11° Est impaire car le produit de trois nombres impairs

6° Est paire car le cube d’un nombre pair

11° —6° C’est la différence d’un nombre impair et un nombre pair donc : ¢’est un nombre impair
3) 731x4236

731Est impaire et 4236 est un nombre pair

Donc : 731x 4236 Est paire car c’est le produit d’un nombre impair et un nombre pair

4) 24n+205=2(12n+102)+1=2xk +1 aveck =12n+102e N

Donc 24n+205 est un nombre impair

5) (2020)” n® +(2009)°

(2020)” n® +(2009)” = (2x1010)" n? +(2x1004+1)" = 2x2x (1010 n? +(2x1004 +1)°
Ona: 2x 2><(1010)2 n? =2k avec K= 2><(1010)2 n*eN

Donc : 2><2><(1010)2 n’est un nombre pair

2x1004 +1est un nombre impair donc : (2x1004 +1)2 est un nombre impair

Car le carré d’un nombre impair

. 2 2 . . .
Par suite : (2020) n’ + (2009) est un nombre impair car ¢’est la somme d’un nombre pair et un nombre

impair
6) n*+11In+13
n*+1In+13=n*+n+10n+12+1=n(n+1)+2(5n+6)+1

Ona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair par suite :
n®+1In+13=2k + 2k'+1=2(k +k')+1=2k"+1 Avec: K"=k+k'eN

Donc n? +11n+13est un nombre impair

Exercice02 : (5pts)

On considere les nombres : a=1500 et b =840

1) Décomposer en produit de facteurs premiers les deux nombres a et b (1pts)
2) En déduire PGCD(a;b) et PPCM (a;b). (1pts)

3) Déterminer le nombre de diviseurs des nombres de a (1pts)
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4) Simplifier : % et va (1pts)

5) Montrer que 15xa est un carré parfait. (1pts)
Corrigé : 1) La décomposons des nombres a et b

a=1500=2?x3"x5% et b=840=2°x3' x5'x 7*
2) Calculons le : PGCD(a;b) et PPCM (a;b).

On sait que : Le PGCD est le produit des facteurs communs munis du plus petit des exposants trouvés dans la
décomposition de a et b

Donc : PGCD(a;b) = 2> x3' x5' =60
On sait que : Le PPCM est le produit des facteurs communs et non munis du plus grand des exposants trouvés
dans la décomposition de a et b

PPCM (a;b) = 2° x3' x5° x 7" = 21000
3) Déterminons le nombre de diviseurs des nombres a

Ona: a=1500=2?x3"x5" donc : le nombre de diviseurs des nombres a est :
(2+1)><(1+1)><(3+1) =3x2x4=24

4) Déterminons la forme simplifiée du nombre : %

2 1 3 2
Méthodel : 2 = 32 ><13 X15 _= S
b 2°x3'x5x7 2x7 14
Méthode2 : & = 1500 _ 150060 _ 25
b 840 840+60 14
Déterminons la forme simplifiée du nombre : Ja

\/5=\/22><31><53 =\/22><31><52><51 =2t x5'/3 x5! =10\/]3

5)Montrons que le nombre 15xa est un carré parfait.

15x@ =3 x5 x 22 x3 x5 = 22 x 3 x5* = (2'x 3 x5?) = (210)’

Donc : le nombre 15xa est un carré parfait.

Exercice03 : (2,5pts)

Un chocolatier vient de fabriquer 2 622 ceufs de Paques et 2 530 poissons en chocolat.
Il souhaite vendre des assortiments d’ceufs et de poissons de fagon que :

* tous les paquets aient la méme composition ;

* apres mise en paquet, il ne reste ni ceufs, ni poissons.

1) Le chocolatier peut-il faire 19 paquets ? Justifier. (1pts)

2) Quel est le plus grand nombre de paquets qu’il peut réaliser ? Dans ce cas, quelle sera la composition de
chaque paquet ?  (1,5pts)

Corrigé :

Un chocolatier vient de fabriquer 2 622 oeufs de Paques et 2 530 poissons en chocolat.
1. Le chocolatier peut-il faire 19 paquets ? Justifier.

Le nombre de paquets doit étre un diviseur commun de 2 622 et 2 530, oron a :

2622 _ 135 N
19
2530 L1332 ¢N

L’entier 19 n’est donc pas un diviseur commun de 2 622 et 2 530.
Ce qui veut dire que I’on ne pas répartir les 2 530 poissons dans 19 paquets, il en reste 3 car :
2530=19x133+3
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2. Quel est le plus grand nombre de paquets qu’il peut réaliser ?

Quelle sera la composition de chaque paquet ?

» Le nombre de paquets qu’il peut réaliser est un diviseur commun a 2 622 et a 2 530. Puisque 1’on cherche le
plus grand, ¢’est donc leur PGCD.

« Calculons ce PGCD : 2622 =21« 31x19'x23! et 2530 =2'<51x111=x 23!

PGCD(2622;2530) = 2' x23' = 46

* On a par ailleurs

2622 57 00 2930 g
46 46

Dans chacun des 46 paquets il y aura 57 ceufs et 55 poissons

Exercice04 : (4,5pts)
1) Le nombre 437 est-il premier ? Justifier votre réponse ?  (1pts)

2) Déterminer tous les couples (X; y)de nombres entiers naturels tels que : x2—y2=437 (2pts)

3) Montrer que le nombre A est divisible par le nombre 20 avec : A=9"?+19x9" ;n€N (1,5pts)
Corrigé :1) 437 n’est pas premier car 19 divise 437 en effet : 437 =19x23

2) Ona: 437=19x23 donc : les diviseurs de 437 sont :1 ;19 ;23;437

X2—y2 =437 Equivauta (x+y)(x—y)=437

Donc: X+ Yy et X—Y sont des diviseurs de 437 et X—Yy <X+Y

) X—y=1 x—y=19
Par suite : ou car X—y<X+Yy
X+Yy =437 X+y=23
Donc: | X =219 oy [x=21
y=18 y=2

Donc : les couples (X; y)de nombres entiers naturels tels que x2—y2=437 sont: (21,2) ; (219;18)
3) A=9"?+19x9" =9"(9° +19)=100x9" = 20x5x9"

A=20x(5x9")=20xKk Aveck =5x9" € N

Donc : A est divisible par le nombre 20

Exercice05 : (5pts)
Soient O ;A ; B ;M ;N et P des points du plan tels que :

wzga«%o‘s; m:_%@za E@:gﬁ_@

1) Faire une figure (1pts)
2) Montrer que : Les points: N , M et B sontalignés  (2pts)
3) Montrer que : OMNP est un parallélogramme (2pts)

Corrigeé : 1) la figure

2) Montrons que Les points: N , M et B sont alignés ?
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Ona: BM =BO+0OM
Donc: Wz—@+O—M

Donc : Wz—(ﬁ+§@+%(ﬁ
Donc: W:gﬁ—l(ﬁ
3 2
Etona: BN =BO+ON donc: ﬁ:—@—%@+2ﬁ
Donc : mzz@_gcﬁ

Donc : 3W=2@—g@ onaalors: BN =3BM .

Par suite : Les points: N , M et B sont alignés
3) Montrons que : OMNP est un parallélogramme ?
Ona: PN=PO+ON donc PN =—OP+ON

Donc: PN = —%(ﬁ+2ﬁ—%ﬁ+(ﬁ

Donc : Wzgﬁwgcﬁ alors : PN =OM

Cela signifie que : OMNP est un parallélogramme

Exercice0l : (2,5pts)
Déterminer la parité des nombres suivants : Ne N

1) 88°+53° 2) 54n+2001 3) 2024n+2026 4) 2n°+4n+5
5) (2022)° n +(2023)° 6) n®+99n+97

Corrigé :1) 88°+53°

88° Est paire car le cube d’un nombre pair

53° Est impaire car le produit de trois nombres impairs

3 3 : L L
88" +53° C’est la somme d’un nombre pair et un nombre impair donc : ¢’est un nombre impair

2) 54n+2001=2(27n+1000)+1=2xk+1 aveck =27n+1000 € N
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Donc 54n+ 2001 est un nombre impair

3) 2024n+2026 = 2(1012n +1013) =2xk avec k=1012n+1013e N

Donc 2024n+ 2026 est un nombre pair

4) 2n° +4n+5=2n° +4n+4+1:2(n2 +2n+2)+1= 2k +1 avec k=n*+2n+2eN

Donc 2n” +4n+5 est un nombre impair

5) (2022)" n? +(2023)°

(2022)° n? +(2023)" =(2x1011)" n® +(2x1011+1)" = 2x2x(1011)° n? +(2x1011+1)’
Ona: 2x2x(1011)"n? =2k avec k = 2x(1011)’ n? e N

Donc : 2><2><(1011)2 nest un nombre pair

2x1011+1est un nombre impair donc :(2><1011+1)2 est un nombre impair

Car le carré d’un nombre impair

Par suite : (2022)2 n® + (2023)2 est un nombre impair car c’est la somme d’un nombre pair et un nombre
impair

6) n°+99n+97

n?+99n+97 =n*+n+98n+96+1=n(n+1)+2(49n+48)+1

Ona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair par suite :
n®+99n+97 =2k + 2k’ +1=2(k +k')+1=2k"+1 Avec: K"=k+k'e N

Donc n? +99n+97 est un nombre impair

Exercice02 : (5pts)

Soit neN onpose: @ =7x13"%-3x13" ; b =3x13"" +5x13"

1) Montrer que : a est un multiple de 59 et que b un multiple de 11  (2pts)
2) Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres aet b (1pts)
3) En déduire PGCD(a;b) et PPCM (a;b). (1pts)

Corrigé : 1) a="7x13"? —3x13" = 7x13" x13* —3x13" =13" x(7x13* - 3)

a=1180x13"=59%x20x13" =59xk Aveck =20x13" e N

Donc a est un multiple de 59

Ona: b=3x13""+5x13" =3x13" x13' +5x13" =13" (3x13+5) = 44x13" =11x4x13" =11xKk
Avec :k =4x13" e N Donc b un multiple de 11

2) Décomposition en produit de facteurs premiers les nombres aet b

On atrouvé que : @ =59x20x13" = 2° x5" x13" x59" car 59 premier

Et c’est la bonne décomposition en produit de facteurs premiers de a

Onatrouvé : b=11x4x13" = 2*x11x13" et c’est la bonne décomposition en produit de facteurs premiers
de b

3) Déduction du: PGCD(a;b) et PPCM (a;b) .

Ona: a=2°x5"%13"x59"et b=2°x11x13"

On sait que : Le PGCD est le produit des facteurs communs munis du plus petit des exposants trouves dans la
décomposition de aet b: donc: PGCD(a;b) = 2> x13"

On sait que : Le PPCM est le produit des facteurs communs et non munis du plus grand des exposants trouvés
dans la décomposition de aet b

Donc : PPCM (a;b) = 2% x5'x11x13" x59 =12 980x13"

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

lon



http://www.xriadiat.com/

Exercice03 : (6pts)
Les trois questions suivantes sont indépendantes.

1) Déterminer : PGCD(a;b) et PPCM (a;b) . Tels que: a=720 et b=396 (2pts)
2) Déterminer les diviseurs de 51. En déduire les entiers naturels entiers naturels x et y tel que :

x2—y2=51 b (2,5pts)
3) Soit neN . Onpose: A=4n*+12n+9

Montrer que A—1est divisible par 8. (1pts)
Corrigé :1) a=720 et b=396

a=720=2"x3"x5" et b=396=2°x3*x1l
On sait que : Le PGCD est le produit des facteurs communs munis du plus petit des exposants trouvés dans la
décomposition de aet b

Donc: PGCD(a;b) =2*x3* =36
On sait que : Le PPCM est le produit des facteurs communs et non munis du plus grand des exposants trouves
dans la décomposition de aet b

Donc : PPCM (a;b) = 2* x3? x5x11=7920

2) Ona:51=3"x17" donc : les diviseurs de 51 sont :1 ;3 ;17 ;51
x* —y? =51 Equivauta (x+y)(x-y)=51

Donc: X+ Yy et X—Y sont des diviseursde 51 et X—Yy<X+Yy

) X—-y=1 X—y=3
Par suite : ou car X—y<X+y
X+y=51 X+y=17
Donc : {X=26 oy [Xx=10
y=25 y=7

3)Soit NneN . Onpose: A=4n*+12n+9 Montrons que : A—1est divisible par 8.
A-1=4n’+12n+9-1=(4n’+12n)+8=4n(n+3)+8

Montrons que : n(n +3) est un nombre pair

Si nest pair n(n+3) est aussi pair

Si nest impair n+3 est pair et donc : n(n+3) estaussi pair

Donc : dans tous les cas : n(n+3)est un nombre pair
A-1=4x2k+8=8k+8=8(k+1)=8k" aveck'=k+1eN

Par suite : A—1est divisible par 8.
Exercice04 : (2pts)
Soit ABCD un parallélogramme de centre O et | et J sont les milieux respectivement des segments

[AB Jet [CD]

1) Montrer que : OJ :%ﬁf et a:%C—B (1pts)
2) En deduire que O est le milieu du segment [1J]  (1pts)
Corrigé : 1)
D
A
J
C

On considere le triangle ABC ona | est le milieu du segment [AB |
Et O est le milieu du segment [AC]
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Donc : d’apres une propriété ona : Q| = 1cE
2

De méme : On considere le triangle ACD ona J est le milieu du segment [AB ] et O est le milieu du
segment [AC]

Donc : d’apres une propriété on a : oJ 175
2

2) Pour montrer que O est le milieu du segment [1J] il suffit de montrer que : Ol +0J =0 ??

Ol +0J = %@+%E et puisque ABCD est un parallélogramme alors : BC = AD

Onadonc: Of +OJ =~CB+LiBC=2CB_-1CB=0
2 2 2 2

Et par suite : O est le milieu du segment [1J ]

Exercice05 : (5pts)
ABC est un triangle.

Soient D et E deux points du plan tels que : 3BD = BC et CE =2AB
1) Faire une figure  (0.5pts)

2) a) Montrer que : AD = §ﬁ+%ﬁ et exprimer le vecteur AE en fonction de ABetAC  (2pts)
2) b) En déduire que les points : A , E et D sont alignés. (1,5pts)

3) Montrer que : AD < %(CE +AC) (1pts)

Corrigé : 1) la figure

2)a) On a: ﬁ:ﬁé+ﬁ=ﬁ+%ﬁ

Donc:ﬁ:ﬁ+1(A—C—ﬁ) B T
3 .
. . . . D ,“’
Donc: AD = AB+ L AC - AB v
373 -
Donc: AD =2 AB 4+~ AC A .7
3’73 - oo
Ona: AE=AC +CE Donc: |AE = AC +2AB| )
[ R R N — %
2)b) Ona: AD =~ AB+- AC =Z(2AB+AC) %
3 3 3

Donc : E:%E

Par suite les points : A , E et D sont alignés

3)Ona: AD =1(2ﬁ+fc)=l((ﬁ+rc)
3 3

5] 3 € + 50) - ez )

Done : [5] < § €] )

Donc: AD s%(CE+ AC)

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices
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