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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°2 : F sur les lecons suivantes :
> L’ensemble des nombres réels et sous-ensembles

» Lordre dans : R
> Ladroite dans le plan

Exercice01: (2pts) Soient A={—2%,—3,—«/§, \/3,2,5/2,49}, BZ{_3/3//I47/3 }, C={J§,5/2,49}

trois ensembles.
Déterminez AnB; ANC; AVB; AoC; ANN; A7 ; ANQ; ANR.

Corrigé: 1) AnB={-3} AnC={\32%4,49| AuB={-2/,-3232535,49)|
AVC={-28,3\2,3,23%,,49) ; ANN={349} | AnL={-3249} ; AnQ={-3¥,-3,25},49|

-1_28" _3 _
AnR={-28/,-32,3,25,,49}
Exercice02 : 4 pts(l pts+1 pts +1 pts +1 pts)

On pose : A=\4+23 et B=y4-2\3

1) Montrer que : AxB=2
2) Onpose: X =A+B et Y =A-B Calculer: X2 et Y?

3) En déduire une écriture simple de X et Y
4) En déduire une écriture simple de A et B

Corrigé : AxB =44+ 2434243 =\/(4+ 243)(4-243)
AxB =4 ~(2VB) = 1612 =4 =2

2) Ona: X=A+B etY=A-B

Donc : X?=(A+B)" = A + B2+ 2AxB = A* + B? +2x2

Donc; X?=4+2y3+4-23+2x2=12 et: Y?=(A-B)' = A®+B? —2AxB = A’ + B? —2x2
Donc: Y?=4+2{3+4-2/3-4=4

3) Déduction d’une écriture simple de X et Y :

Ona: X?=12 donc: X:\/l_Z ou X:—\/l_Z

Oron saitque : X =A+B donc X estla somme de deux nombres positifs donc c’est un nombre
positif ;: Donc: X = \/1_2= VAx3 = 2\/§

Onaaussi: Y>=4 eton Remarque que: A>B donc: Y est positif par suite : Y =J4=2
4) Déduire une écriture simple de Aet B :

A+B=23
Ona: {X =23 équivaut a : { \/_

Y =2 A-B=2
En faisant la somme membre & membre les deux équations : On trouve : 2A= 2+243

2+2J§:2(1+ﬁ)

> > —1+3 etona: A+B=2\/§ donc:
B=2\/§—A Equivaut & : B:2x/§—1—\/§=\/§—1

Donc : A=
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Exercice03 : 5,5 pts(l,5pts + 2 pts + 2 pts)

1) Simplifier : E=\/ : 2—\/ : 2

e e)
2) Soient X et y deuxréelstelsque: 5<x<y<8 et x+y=12
Simplifier : F :»\/(S—X)2 +[10 — x|+ f(X — y)2 +|2y —16|
3) Soient x et y deux réels tels que : xe |-1;2[ et ye]-5,-3
Simplifier : G =2|3x+3—|2y|+5|y +3|-3|y —2x|

Corrigé :1) Simplifions : E = : 7~ : ;
T i

E_ 22_22:|2|_2|_2_2
(1—\/5)2 (1+\/§)2 1-v2| V2l -2 hev2]

2 2
E: —_ . _ 2: . 2:
“(1-\2) 1442 Car: 1-v2<0 (12=1 ;422=2) et1+y2>0

22 AA2)-212) 4 4
SN TN 3 P R T

1) Simplifions : F =4/(5—x)° +[10=X|+4/(x—y)* +[2y —16|
Soient X et y deux réelstelsque: 5<x<y<8

F =[5—x|+[10— x|+|x— y|+|2y — 16|

Ona:5<Xx<y<8alors X<y etdonc: x—y<0
Ona:5<x<y<8 alors 5<x etdonc: 5-x<0
Ona:5<x<y<8 et8<10 alors x<10 et donc: 10-x>0
Ona:5<x<y<8alors y<8 etdonc: 2y <16 alors :2y—-16<0
Donc: F =—(5-x)+(10—x)—(x—y)—(2y—16)

Donc: F=Xx—-5+10—-X—X+y—-2y+16 =—x+21-y

Donc: F=—(x+y)+21=-12+21=9 car x+y=12; Donc: |[F=9

3) Simplifions : G =2[3x+3|—|2y|+5|y +3—3|y —2x|

Soient X et y deux réels tels que : xe]-1L2[ et ye]-5-3

Ona: xe]-L2[donc: -1<x<2 etdonc: -3<3x<6 et par suite : 0<3x+3<9

Donc : 0<3x+3 etalors : [3x+3=3x+3 : (1)

Ona: yel]-5-3 donc: -5<y<-3 etdonc: —10<2y<—6 par suite : 2y <0

Etalors : |2y|=-2y : (2)

Ona: -5<y<-3donc: —2<y+3<0 parsuite : y+3<0 etalors: |[y+3=—(y+3) : (3)
Ona: -l<x<2donc: -4<-2x<2 et -5<y<-3 etona: y—2x=y+(-2x)
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Donc : —4+(-5)<y—-2x<-3+2

Donc : —9<y-2x<-1 parsuite : |y—2X=—(y—2X)=-y+2X :(4)
Daprés (1); (2) ; (3) et (4) on obtient : G = 2[3x+3|—|2y|+5|y +3|-3|y —2X
G =2(3x+3)+2y—5(y+3)+3(y—2x)

Donc: G=6x+6+2y—-5y—-15+3y—-6x Parsuite: G=-9

Exercice04 : 3,5 pts(0.5 pts+1,5 pts+1,5 pts)

Factoriser les expressions suivantes : xeR
A=12x*-6x ; B=(4x-2)(3x-1)-9x2+1; C=(x-3)(2x-1)+x*-27

Corrigé : A=12x*—6x=6xx2x—6xx1 donc 6x facteur commun
Donc : A=12x"—6x =6x(2x—1)
B=(4x—-2)(3x-1)-9x2+1
B =(4x-2)(3x-1)—(9x2-1)=(4x- 2)(3x—1)—((3x)2—12) mais (3x)* ~1*est du type : a*—b?
Donc : B =(4x-2)(3x—1)—(3x—1)(3x+1)
C =(4x—-2)(3x-1)—(3x—1)(3x+1) Ona: 3x—1 facteur commun
Donc : B =(3x—1)[ (4x—2)—(3x+1) | =(3x—1)(4x—2-3x-1) =(3x~1)(x-3)
C=(x—-3)(2x-1)+x*—27
C =(x-3)(2x-1)+x° =3 =(x-3)(2x~1)+(x~3)(X* +3x+3)
C =(x—3)(2x—1+ X +3x+9) =(x—3)(x2 +5x+8)
Exercice05 : 5pts(lpts+1pts+0.5 pts+1 pts +1,5 pts)
Le plan est rapporté au Repére orthonormé(O;T;]). Soient :A(—2;—1) et BG;—Z].

1)a) Donner une équation cartésienne de la droite (AB)
b) Déterminer les coordonnées du point | d’intersection de la droite (AB)et I'axe des abscisses.
x=3t-1

2) Soit (A) la droite définie par la représentation paramétrique suivante :(A) y=dt—4 avec teR
a) Vérifierque: Be(A) .
b) Donner une équation cartésienne de la droite (A) .

4x-3y—-8<0
3) Résoudre graphiquement le systéme suivant : {2X+5y+92>0,

y<0
Solution :1) a) (AB): ax+by+c=0ona: ﬁ(g;_lj un vecteur directeur de (AB)est ﬁ(—b;a)
Donc: a=-letb _—g et par suite I'équation devient ( AB) —x—g y+c=0.

5

Or on sait que : A (-2,-1) et A<(AB) donc: —(—2)—5(—1)+C =0 cest-a-dire: ¢ :—%

: 5 9
Par suite (AB): —x—>y—==0
ar suite (AB): —x SV 3
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On multiplie cette équation par : -2 on trouve (AB): 2X+5y+9=0
b) Soit I(x; y) les coordonnées du point | d’intersection de la droite (AB)et I'axe des abscisses
y=0 y=0

2x+5y+9=0Cesradre: {2x+5><0+9:0

Donc il vérifie le systeme suivant : {
y=0 9

Donc : 9 par suite : I(——;Oj
X:_E 2

l_ X:3t—1
EMOna%ér%eﬂA)y:M_ﬂg

1 t=

2 =31 Signifie que :
02— 4t—4 t—

b) Une équation cartésienne de la droite (A) ?
Ona: (A) {ngt_l donc : {x+l=3t donc : {4(X+1)=12t Donc : 4(x+1)=3(y+4)
y=4t-4 y+4=4t 3(y+4)=12t

Donc : 4x+4-3y-12=0 c’est-a-dire : Par suite : une équation cartésienne de la droite (A) est:
(A):4x—3y—-8=0
3)Résolution graphique du systéeme :

4x-3y—-8<0

2X+5y+92>0

y<0
Dans un premier temps : des inéquations précédentes on en déduit des équations de droites :

On a: (A):4x—3y-8=0est droite qui passe par : BG;—Z) et par C(-1—-4)

Et (AB): 2x+5y+9=0 etonpose: (D):y=0

On représente ces droites :

a) Pour la droite(A): 4x—3y—8=0 : par exemple pour O(0;0) Ona 4x0-3x0-8<0
Equivalenta: —-8<0

Donc : les coordonnes O(0;0) vérifie linéquation. 4x—3y-8<0

b) Pour la droite(AB): 2x+5y+9=0 par exemple pour O(0;0)

Ona 2x0+5x0+9>0 Equivalenta: 9>0

Donc : les coordonnes O(0;0) vérifie lnéquation. 2x+5y+9>0

b) Pour la droite(D):y=0 :Par exemple pour E(O;l) Ona 1<0 donc: les coordonnes E(O;l)
vérifie 'inéquation. y<0
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Donc :les Solutions du systéme est 'ensemble des couple (X;y)des points M (X;y) du plan
hachurée

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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