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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°3 : A sur les lecons suivantes :
v’ Equations et inéquations du premier degré et systémes d’inéquations : partie1
Equations et inéquations du second degré

Systéme d’équations du premier degré a deux inconnues
Les polynomes
TRIGONOMETRIE1(15%)

A X

Exercice0l : 2,5pts(0,5pts+0,5pts+1pts+0,5pts) Reésoudre dans It les équations suivantes :

-2
1) X+6=-x/3-+/27 2) (E) : i—_3=x—1 3)[x-1 =5 4) [2x+1 =|x-3|
5)|x+2|=-1
Solution : 1) 2X+6 =—x+/3-/27 Equivaut & : 2Xx+ X3 =—J9x3 -6
Equivauta:x(2+J§)=—3(J§+2)

=3(2++/3
Equivaut & : x=2(+—+\/;_/_)=—3 et par suite : S ={-3}
X—-2
—=x-1
2) (E) X—3

e a) On va déterminer le domaine de définition de I'équation :
Cette équation est définie si et seulement si x—3=0 qui signifie que : x =3

Donc : le domaine de définition de I'équation est : D = R—{3}
e b) On résoud I'équation :

X=2
X—_3=X—1 Signifie que : x—2=(x-3)(x-1)
Signifie que : (E') x*—=5x+5=0
5-4/5 5+4/5
Le discriminant de : (E') x* -5x+5=0 est: A=5 et ses racines sont : X, = 2\/_ et X = +2\/_
5—49 5+4/5
Donc : SZ{T\/_; 2\/_}

3) |x-1=5 Signifie que : x—1=50u x-1=-5

Signifie que : x=60u x=—4 Donc: S ={—4;6}

4) [2x+1]=|x-3 signifie que : 2x+1=x-3 ou 2x+1=—(x-3)
Signifie que : 2x+1=x—-3 ou 2Xx+1=—x+3

Signifie que : x=-4 ou x=§ Donc: g :{_4;3}
3

5) [x+2=-1 S=@  car[x+2]>0
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Exercice02 : 2pts(1 pts +1pts)

Résoudre les inéquations suivantes dans R a l'aide d’un tableau de signes.
1) xe-16<0  2) 2XEs
X+2

Solution : 1) x2-16<0 Signifie que : (x—4)(x+4)<0

Valeurs frontiéres : x—4 =0 Signifie que : Xx=4 et x+4=0 Signifie que : x=—4
On peut alors dresser le tableau de signes :

X —o0 —4 4 +o0
x—4 - - li +
x+4 i +
(x—4)x+4) + {#1 = +
Donc : S=]-4,4
3x-1
2) —>1
) X+2

e On va déterminer le domaine de définition de l'inéquation :
Cette équation est définie si et seulement si x+2 =0 qui signifie que : X = -2

Donc : le domaine de définition de I'inéquation est : D, =R —{-2}

, , 3x-1
e On résoud I'inéquation : m>1 On annule le second membre :

3x-1 3x-1
——>1 Sianifi - ——-1>0
) ignifie que )
3X-1-x-2 2X—3

7 >0 Signifie que : 2 >0

Signifie que :

3
Valeurs frontiéres : 2x—3=0 Signifie que : XZE et x+2=0 Signifie que : x=-2

On peut alors dresser le tableau de signes :

X — o -2 % +i0a
2x - 3 - Y .
x+2 - 0+ +
Yy _
2x—3 N _ .
x+2 [I]

Donc: S= ]—00,—2]UE,+00{

Exercice03 : 3,5pts(0,5pts + 3 pts)

Soit le trinéme (E ) : P(x)=-3x*+/3x+3

1) Prouver que le trindme (E ) admet deux racines distinctesa et 8 sans les calculer

. : 1 1
2) Déduire les valeurs suivantes : a+ f; axf; _+E o’ + B é+
a

a 3 3
—a +
a p P

Solution : 1)a=-3 : et et b=+/3 et c=3
A=b’-4ac=+3 —4x(-3)x3=3+36=39

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

[[\S]



http://www.xriadiat.com/

Comme A>0:letrindme(E) a deux racines distinctes : a et g

J_13

b c 3
2)Ona: a+ﬁ——g et O!Xﬂ—g donc a+f=—— =~ et axﬁ=_3:_1

33

w\&

1.1 a+p J3

a E af —_1:_?
Ona: (a+,b’)2=a2+2aﬁ+,82 donc (a+,8)2—2aﬂ:a2+ﬂ2
3 3 ., 1 17

2
Donc o+ p%°=|—| -2(-1)==+2==+2=—
“rp (3] (FU)=g+2=3+23

\'

2 2
On a: g+ﬁ:ﬂ:i:_z
a af -1 3
On saitque : (@ + B)° = a® +3a?p+3apf? + f°
Donc : o’ + :(a+,8)3 -3’ -3af cest-a-dire: o'+ =(a+pB) —3af(a+p)

3

Donc: o+ % = ﬁ _3(_1)£:ﬁ+\/_ \/_ +3= 10\/_
3 3 27

Exercice04 : 4,5pts(Lpts +0,5pts + 3pts)

1) a) Résoudre dansR I'équations suivante :3x* —2x-1=0

b) En déduire une factorisation du trindme : 3x* —2x—1
2) En déduire les solutions des équations suivantes :

a) 3x—2x-1=0 b)3x* —2[x|-1=0 c) 3x* —2x*-1=0

Corrigé : 1) a)3x* —2x-1=0

Calculons le discriminant de I'équation 3x* —-2x-1=0:a=3,b=-2etc=-1
Donc: A=b?-4ac=(-2)>-4x3x(-1) =16.

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions distinctes :

—b- —(—2)-~/16 - —(-
_P \/Z: (=2) " X, = b+\/Z: (2)+\/1_6=1 Donc:sz{—l;l}
2a 2x3 3 2a 2x3 3

b) D’éduction d’une factorisation du trindme : 3x* —2x-1

A \ , 1
Le trindbme : 3x* —2x-1 a deux racines : x, = -3 et X,=1 Donc:

3x* —2x—1=a(x—x)(x-x,)= B(X_(_%D(X_l) = 3(x+%)(x—l) =(3x+1)(x-1)

2) a) 3x—2Jx-1=0 avec x>0

3x—2\/§—1:OEquivalenta: 3(«/?)2—2\&—1:0 car \/;2 =X

Faisons un changement de variable en posant : X =+/x

Nous obtenons I'équation : 3X*-2X -1=0

Donc : d’'aprés 1) ona: x =1 ou X =1
3
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Equivalent a : x&:—% ou Vx =1

o . 1 :
Mais I'équation : \/;z—g n’a pas de solutions dans R
Jx =1 Signifie : (J})z —1? cest-a-dire: x=1 et par suite : S={1}.

2) b)3x* —2|x|-1=0 Equivalenta: 3|x" —2|x|-1=0 car |x = x2
Faisons un changement de variable en posant : X :|x| nous obtenons I'équation :
3X?-2X-1=0

o . Lo R 1
Donc : d'aprés 1) ona: x -1 ou x =1 qui est équivalent a: |x|:—§ ou |x|=1
3

Mais I'équation : |x| :—% n'a pas de solutions dans R

X|=1 Signifie : x=1 ou x=-1 par suite : S ={-11}

2) €)3x* —2x*—1=0 Equivalent a : 3(x2)2—2x2—1:0

Faisons un changement de variable en posant : X = x> nous obtenons donc : I'équation :

3X?-2X-1=0

_ 1
Donc: daprés 1) ona: x __loux=1 et par suite : X =—§ ou x*=1
3

Mais I'équation : x* = —% n’a pas de solutions dans R

x* =1 Signifie : x=1 ou x=—1 par suite : S ={-1,1}.
Exercice05 : 2pts(Lpts +1pts)
3x—4y =10

1) Résoudre dans R? le systéme suivant :
—X+9y=—7

2)Déduire des questions précédents les solutions du systeme :

_ _ ) 3x—-4y =10
Solution : 1) Résolution dans R“ du systéme :

—X+95y=—7
3x—4y=10 (x1)
-3x+15y=-21 (x3)

Donc : la somme des équations donne : 3x—4y—-3x+5y=10-7
Equivalent : y=3 Equivalent: y=-1
Ona: —x+5y=-7 donc: —x—5=—7 Equivalent : x=2

{3x—4y =10

x+5y=—7 Equivalent : {

La solution du systéme estdonc : S = {(2,—1)}

2) Déduction des questions précédents des solutions du systeme :
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3a’-——=10 3a°-4—=10
b+1 s ] b+1
c Equivalent : 1
'+ —=-7 —a*+5——=-7
b+1 b+1
X=a? 3x—-4y =10
On pose : 1 Donc on a:
y=—— —X+5y=—7
b+1

Des questions précédentes on déduit que : X=2 et y=-1

Donc: a2=2 et ﬁz—l Equivalent :( a=+2 oua=—/2)et b+1=-1
+

Donc: a?=2 et bilz—l Equivalent :( a=\/§ oua:—ﬁ)et b=-2
+

Par suite : S = {(\/5 —2);(—\/5, —2)}

Exercice06 : 6pts(0,5pts +1pts+0,5pts +1pts +1pts +1pts+1pts)
Soit le polynéme suivant (E) : P(x)=x’ —J2x2 —x++/2

1) Montrer que 1 est racine du polynéme P (x)

2) Montrer que : P(x) =(x +1)(x2 —(\/§+1)x+\/§)

3) On pose : Q(x)=x’ —(«/§+1)x+«/§ et soit A son discriminant

a) Verifier que : A = (\/5—1)2

b) Résoudre dans R I'¢quation :Q(x) =0

4) En déduire les solutions de I'équation :x—(\/§+1)\/;+ J2=0

5) Résoudre dans R I'équation : P(x)=0

6) Résoudre dans R l'inéquation : P(x)<0

Solution : P(x)=x*—v2x*—x++2

1) Montrons que 1 est racine du polynéme P(x) : P(-1)= (—1)3 —\/5(—1)2 —(—1)+\/§
P(-1)=-1-v2+1+2

P(-1)=0

Donc 1 est racine du polyndme P (x)

2) Montrons que : P(X) :(x+1)(x2 —(\/§+1)x+\/§)

(x+1)(x2 —(\/§+1)X+J§): x3—<\/§+1)x2 +/2x+ x? —(\/§+1)x+«/§

=% —2X2 = X2 +/2x+ X2 =[2x—x++/2
=% =22 —x+A/2

-P(x)

3) ) A=(V2+1) ~4x1xv/2 =(V2) +2x1xv/2 +1-4x1x42
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A=(x/§)2—2x1x\/§+l=(\/§—l>2
b) Résoudre dans R I'équation : Q(x)=0: Q(x)= xz—(ﬁ+1)x+ﬁ
\/X:J(\/E—l)z =‘\/§—1‘=«/§—1 car: \/5—1>0

V2+1-2+1_2

2x1 2

ﬁ+1+ﬁ_1:2f:ﬁ

Ona A>0 donc: x = ™
X

let x,=

Par suite: S = {\/5;1}

4) Recherche des solutions de I'équation : x—(«/i+1)\/§+\/§ =0
x—(\/§+1)\/;+ J2=0 peut s’écrire sous la forme : (\/;)2 —(\/§+1)\/;<_+\/§ =0
Onpose : X =4x Onadonc: XZ—(\/§+1)X +42=0

D’apreés la question précédente les solutions sont : X, =2 et X, =1

Onadonc: Vx=+2 et+x=1

Donc : («/;)2 :\/52 et («/;)2 =1 cestadire: x=2 et x=1 par suite : S ={l; 2}
5) Recherche des solutions de I'équation P(x)=0:

Ona: P(x) :(x+1)(x2 —(«/§+1)x+\/§)

P(x)=0 Signifie que : x+1=0 ou x* —(\/5+1)x+\/§:0

Signifie que : x=-1 ou x=+2 ou x=1 Onadonc: S ={—1;1;«/§}

6) Résoudre dans R l'inéquation P(x) <0

P(x) <0 Signifie que : (x+1)(x2 —(\/§+1)x+«/§)s 0

T |—oo —1 1 V2 4o
Q)| + | + 0 — ¢ +
| — 0 + - +
Plz)] — 0 + 0 — 0 +

Onadonc: S =]—oo;—1]u[1; \/5]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

k.
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