DS3: B

Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°3 : B sur les lecons suivantes :
v' Equations et inéquations du premier degré et systémes d’inéquations : partie1
v" Equations et inéquations du second degré
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v’ Systéme d’équations du premier degré a deux inconnues
v' Les polynémes
v TRIGONOMETRIE1(15%)

Exercice0Ol : 3pts(0,5pts+0,5pts +0,5pts+1 pts+ 0,5 pts)
Résoudre dans E les équations suivantes :

1) 5(3x+5)=—15x—24 2) 5(2x—3)=12x—2(x+%)

3) (25x° —4)—2(5x+2)(x+4)=0 4) 0 5)2x+1=|x-3

x+2_x—2:
Solution : 1) —-5(3x+5)=-15x—24 équivaut & —15x—25=—15x—24 équivauta Ox=1
Equivaut & 0=1 ceci est impossible

Donc I'ensemble des Solutions est: S=U

2) 5(2x—3)=12x—2[x+%j

Equivaut & 10x-15=12x—2x—15 équivaut a 10x—15=10x—15 Equivaut & 10x—15=10x—15
Donc I'ensemble de toutes les Solutions est: S =R

3) (25x® —4)—2(5x+2)(x+4) =0 signifie que :((5x)° -2*)-2(5x+2)(x+4)=0

Ce qui est équivalent a :
Ce qui est équivalent a :
Ce qui est équivalent a :
Ce qui est équivalent a :
Ce qui est équivalent a :
Ce qui est équivalent a :

(5x+2)(5x—2)—2(5x+2)(x+4)=0
(5x+2)[(5x—2)—2(x+4)]=0
(5x+2)(5x—2-2x-8)=0
(5x+2)(3x—10)=0
5x+2=0 ou 3x-10=0
x=_2 oux=10

5

Donc 'ensemble de toutes les Solutions est : Sz{—g;%}

g2 T

X+3 Xx-3

Cette équation n'existe pas si: x+3=0 ou x—3=0

Les valeurs interdites de cette équation sont —3et 3. L'équation est donc définie

sur D =R—-{-3,3}

On commence par réduire au méme dénominateur les deux fractions. Le dénominateur commun
est: (x+3)(x—3)

_2___T __o Equivalent a 2(X_3)_7(X+3)=0

x+3 x-3 (x+3)(x-3)

Equivalenta 2X=6-7x=21_, cegta-dire: _2X-27 _
(x+3)(x-3) 03
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Donc : -5x—27=0car le dénominateur ne peut pas s'annuler.

Equivalenta : x= —% e R-{-3,3}

27
dou: S=¢——
o {5}

5)|2x+1 =|x—3|
2x+1|=|x—3 Signifie que : 2x+1=x—-3 ou 2X+1=—(x-3)

Signifie que : 2x+1=x—-3 ou 2x+1=—Xx+3

Signifie que : x=—4 ou x:%

Donc: S = {—4;2}
3

Exercice02 : 3pts(l,5pts +2pts)

2 3
Résoudre dans R les inéquations suivantes : 1) X’ <1 2) ném

Solution : Méthode : Pour résoudre une inéquation du type :
A(x) = B(x) (ou A(x) > B(x) ou A(x) < B(x) ou A(x)
e 1. On déterminer le domaine de définition de l'inéquation
e 2. On se raméne a une comparaison a zéro et on factorise.
e 3. On fait un tableau de signes et on donne le résultat sous forme d’intervalle.

1) x* <1 Equivauta : x’-1<0 Equivaut a : x* -1 <0 Equivaut & : (x+1)(x-1)<0
(x+1)(x-1)<0

x+1=0 Signifie que : x=-1

Xx—1=0 Signifie que : x=1

On obtient le tableau de signes suivant :

On cherche & résoudre I'inéquation :(x+1)(x—1)<0

Par conséquent : S =[-11]

N2 3
)x—2 X+1

e 1. On va déterminer le domaine de définition de l'inéquation :
Cette inéquation est définie si et seulement si x—2=0 et x+1=0qui signifie que : X#2 ou x=#-1
Donc : le domaine de définition de l'inéquation est : D, =R —{-1,2}

e 2. On se raméne a une comparaison a zéro et on factorise.
< 3 Signif -2 3 <0 Signif _ 2(x+1) 3(x—2)
x—2 xr1 DO AE T T T I AN oV x1) (x=2)(x+1)

Sianifi _ 2x+2—3x+6<0 Sianif _ -X+8 <0
ignifie que : —(X—Z)(X+1) ignifie que : —(X—Z)(X+1)
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e 3. On fait un tableau de signes et on donne le résultat sous forme d’intervalle.
—Xx+8=0 Equivaut a : Xx=8 et x—2=0 qui signifie que : x=2 et x+1=0 qui signifie que : x=-1
Remarque :-1 et 2 sont des valeurs interdites car elle annule les dénominateurs x+let x—2

T o 1 2 by .

r+1 ﬂ

< . . -X+8
On cherche a résoudre l'inéquation : ——— <0

(x—2)(x+1)
Donc : S=]-1,2[U]8,+o]
Exercice03 : 1pts(lpts+1pts)

1) Résoudre dansR I'équation suivante : x* -~ 7x-8=0
2) En déduire les solutions de I'équation suivante : x° =7x*-8=0

Solution : 1) Calculons le discriminant : A =b*~4ac=81>0
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions distinctes :

X1:7—;9:—1 et X2:%9:8 dOI’]C S :{_1;8}

2) x®-7x*-8=0 Signifie que : (x3)2 ~7(x*)-8=0

Faisons un changement de variable en posant : X = x* ; nous obtenons I'équation :
X?-7X -8=0 :Donc:daprésl)ona: X=-10U X =8

Donc : x*=-1ou x*=8.

Equivalenta: x=—-1 ou x=2 par suite : S ={-1,2}

Exercice04 : 4pts(l,5pts+1pts+1,5pts)

On considére I'équation (E) : x*—-8x+3=0

1)Onpose:a:J1_3—l et b=13+3 ;
a 2
Vérifier que : B=4—\/1_3 et Montrer que : (%) —8(%)+3=0

2) Déduire sans calculer le discriminantA les solutions de I'équation (E )
3) Soient « et S les solutions de I'équation(E )

Donner une équation du second degré qui a pour solutions : % et g
Solution : 1) a)b:J1_3+3et a=413-1

a Jizg-1 (VI3-1)(V13-3) 13 3/13_/13+3 16-4413
b 13+3 (J1_3+3)(\/1_3—3) 13-9 4

2
a a
Mont =1 -8/ =1[+3=0
ontrons que (b) (bj
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(4-

Donc

) 8(4—13)+3=16-8V13+13-32+8\13+3=0
% est une solution de I'équation (E) : x*-8x+3=0

2

a

2)Ona: (%) —8(%)+3:0 : Donc: b =4 —+/13 = X, est une solution de I'équation
(E) : xX*—8x+3=0
—(-8
¥=8 c’est-a-dire : X, =8—(4—«/1_3):4+\/1_3

3) Soient o et S les solutions de I'équation(E )

Soit : x, l'autre solution donc : X, +X, =

p

a
Donnons une équation du second degré qui a pour solutions : — et —?
a

2
S:g+ﬁ_a2+ﬂ2_(4_\/_) (4+J_) _#-8|13+13+#+8/13+13_58 w2 BB
a a of

ap (4-+3)(4++13) 16-13 3

Donc : Péquation du second degré est : x> —Sx+P =0 clest-a-dire ; X° —% X+1=0
Ou : 'équation du second degré est : 3x* —58x+3=0

Exercice05 : 3,5pts(0,5pts +1pts+1pts+1 pts)

On considére I'équation : (E) :2x° -13x* +5x+6=0

1) Montrer que le nombre 1 est solution de (E)

2) Déterminer trois réels : a, b et ¢ tels que : 2X° —13x’ +5x+6:(x—1)(ax2 +bx+c)
3) Résoudre dans R I'équation : (E)

4) Résoudre dans R Tlinéquation : (1) : 2x°* —13x* +5x+6<0

Corrigé :1) On remarque que 2x1°~13x1*+5x1+6=2-13+5+6=13-13=0

Donc : le nombre 1 est solution de (E)

2)Ainsi, il existe un polyndme Q(x) de degré 2 telle que : 2x° —13x* +5x+6=(x—l)(ax2 +bx+c)
or, (x-1)(ax2+bx+c)=ax’+(b—a)x*+(c—b)x—c.

Comme deux polynémes sont égaux si, et seulement si, ils ont les mémes coefficients, par
identification,

a=2
a=2
b-a=-13 . .
On trouve : bt Equivauta: {b=-11 Donc: 2x*-13x* +5x+6=(x— )(Zx ~11x— 6)
¢-b= c=-6
—=6

3) Résolvons dans R I'équation : (E)

2x*~13x* +5x+6 =0 Equivaut a : (x-1)(2x’ ~11x-6)=0

Equivauta: x—1=0 ou 2x*-11x-6=0  Equivauta: x=1 ou 2x*-11x—6=0

Le discriminant de : 2x* ~11x—6=0 est : A=(-11)" ~4x2x(-6)=121+48=169=13 et ses solutions

cont 11-169 11-13 -2 1 x 1144169 11+13 24
ont:X = = =—=——t@t X, = = 0
% 2% 2 4 4 2 2 2x2 4 4
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1
Ainsi, 'ensemble solution de (E)est: S :{_E;l; 6}

4) Résolvons dans R de l'inéquation : (1) : 2x°* —13x* +5x+6<0
Ona: 2x°-13x*+5x+6=(x-1)(2x" ~11x-6)
On obtient le tableau de signes suivant :

T —00 -1/2 1 6 +o0
2o —11x—6 + ':) - - 0 +

z—1 - 0 - 0+ +

T N N

Ainsi, 'ensemble solution de (I)est: S =}—00,—%[U]1, 6

. . 2 R > —Ix=3y=4
Exercice06 : 2pts(lpts+1pts) 1) résoudre dans IR” le systéme suivant : Ix+5y =2
__7 _ E =4
2) En déduire les solutions du systéme suivant:] X Y
4 5
—+==-2
X Yy

W W
Corrigé :1) Le déterminant du systeme est : Az‘ N ‘=—35+12=—23¢0

‘_7 4‘

A _

Donc: x= =_ﬁ et y=—Y= 4 223
A 23 A -23 23

Donc: S = (—Ei
23 23

2) Pour que le systeme existe il faut que : x=0et y =0
1 1

—7--3=-=4 1 L
X y Onpose: X =—etY ==

X
alist_p y

S y
\ . -7X-3Y =4
Le systeme devient :
4X +5Y =-2

2
D'aprées 1)ona: X - Yety=-2 Donc:
23 23

23 23 . 23 23
Donc 12 ety > Par suite {( j}

Exercice07 : 3pts(lpts+2pts) 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des

abscisses suivantes :a) X, =67 b) X, = BTM
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2) Calculer : cos(—6z) ; sin(—67) ; tan(—67) ; cos(%‘”} et sin(%j

Corrigé :1) a) X, = 67 et soit  I'abscisse curviligne principale associée a X, = —67
Alors il existeun KeZ telque: a — X, =2kz cad a=—67+2kz et ael-r;x]
Cest-a-dire: —-7<—-6r+2kr<rz et KeZ

Equivalenta: —-7+6x<2kr<7+6x Equivalenta: 5z <2kzr<7rx
Equivalenta: 5<2k<7 Equivalenta: g<k£% et keZ

Alors k=3 et donc a=-67+2x371=-—67+67r=0
Donc 'abscisses curviligne principale associée a X, =—67 est a=0

b) X, =—— : Methodel : Soit ¢ I'abscisse curviligne principale associée a X
2 3 2

Alors il existe un K € Z tel que : @ — X, =2kz c'est-a-dire : o ZBTMJF 2kz etael-r;x]

C’est-a-dire : —E<STM+2kﬁSﬂ et keZ équivalenta: —7[—%<2k <ﬂ_%
Equivalent & : —32 <2k <—2877Z Equivalent & : —3?4<2k£—% et kKeZ

Equivalent & : 137 k<—% et keZ Clest-a-dire: 56<k<-46et keZ

Alors k=-5 et donc: a:%mk :3;” 2( 5) :%_10 @:%

, : . - . & 3lr V4
Donc l'abscisse curviligne principale associée a : X, = T est: a= 3

Methode2 : X, :BTM ¢ -7 ;7]

On divise 31 par 3 on trouve=10,3 on prend le nombre entier proche ex : 10 et 10x3=30
31z 307z+7z 307z LTz

Ona 1107 =245x27 et Zel-n;x]
3 3 3 3 3 3 3
: i " - ., 31r Vs
Donc : I'abscisse curviligne principale associée a X,=—— est: @ =
3 3
: . sin(0) 0
2) cos(—67)=cos(0)=1; sin(—6x)=sin(0)=0 ; tan(—67)=tan(0)= (0) =—=0;
cos(0) 1
cos L 4 =cos| Z Lt sin iz =sin| Z :ﬁ
3 3) 2 3 3 2
C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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