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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°3 :L sur les lecons suivantes :
Equations et inéquations du premier degré et systémes d’inéquations : partie1
Equations et inéquations du second degré et Systéme d’équations du premier degré a deux inconnues

Les polynémes

ExerciceOl : 7,5pts(1,5ptsx5) Résoudre les équations et inéquations suivantes :

1) x-1_x=5 2) —2x(x—2)(x2—8x+16)>0 3) Mﬂ) 4) |X2—2X+3|=
X+2 x—2 —x* +8x-17
5)(x—2)" —|x-2|=
Solution :1) x-1_Xx=5
X+2 XxX-2

a) On va déterminer le domaine de définition de I'équation :
Cette I'équation est définie si et seulement si x—2=0et x+2=0
Cette I'équation est définie si et seulement si x=2et x=-2

Donc: D, =R—-{-2;2}

b) Résolvons I'équation : x=1_x=5
X+2 xX—2
x-1_x=5 Equivalent a ; X_l_x_5 =0 On peut réduire au méme dénominateur les deux
X+2 x-2 X+ 2 -2
fractions.

Le dénominateur commun est : (x+2)(x—2)

X

~1_x-5 Equivalent a - (x—l)(x—2)—(x—5)(x+2):

X+2 x-2 (x+2)(x—2)
Equivalent & X =2X=X+2-X2=2X+5x+10 _ o cost s dire: 12 _
(x+2)(x-2) (x+2)(x—-2)

Donc : 12=0 impossible

Dou: S=J

2) —2x(x—2)(x2—8x+16)>0

—2x(x—2)(x2—8x+16):0 Signifie que : x> —8x+16=0 ou Xx—2=0 ou x=0

Signifie que : x* -8x+16=0 ou x=2 ou Xx=0

Pour déterminer le signe du trindme : x*> —-8x+16
Calculons son discriminant : a=1;b=-8;c=16

Donc :A=b?—4xaxc=(-8) —4x1x16=64—64=0
Comme : Le coefficient principal est: a=1>0 et A=0, alors: x* -8x+16>0

La

racine double est : x, :iz

2x1

~2x(x—2)(x* ~8x+16) =0 Signifie que : x=4 ou x=2 ou x=0

On
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obtient donc le tableau de signes suivant :
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i —0 () 2 | 400
—2r + 0 — - -
-2 - - 0 + +
- 8¢ + 16 4 + + [J +
—20(z —2) (22 - 82 + 16) - U n n _ U _

Donc : 'ensemble de solutions de : —2x(x—2)(x2 —8x+16) >0est: $=]0;2]

—6x*> -9x—3
) — > 0
X" +8x-17
a) Cette inéquation est définie si: —x* +8x—-17 =0
Calculons son discriminant : a=-1:b=8;c=-17

Donc :A=b’—4xaxc=8"—4x(-1)x(-17)=64-68=-4<0
Ce polynéme ne posséde donc pas de racines reelles.
Donc: D, =R

b) Pour déterminer le signe du trindme : —6x* —9x—3
Calculons son discriminant : a=-6;b=-9;c=-3
Donc :A=b? —4xaxc=(-9) —4x(-6)x(-3)=81-72=9>0
Comme A >0, le trinbme posseéde deux racines distinctes :

99 _ 93 6 1 9+ 93 12
2a  2x(-6) -12 2 * 2a 2x(-6) -12
Pour déterminer le signe du trindme : —x* +8x-17
Calculons son discriminant : a=-1;b=8;c=-17

Donc :Azbz—4><a><C:82—4><(—1)><(—17):64_68:_4<0
Comme : Le coefficient principal est : a=-1<0 et A<0, alors : —x* +8x—17 <0

Ce polynéme ne posséde donc pas de racines réelles.
On obtient donc le tableau de signes suivant :

T — -1 —

.. -

C(x) - 0 + 0 -

D{x) _ _ _

—6x2 —9r — 3

ol ¥ 6 - g +
—r* 4+ Br — 17 : :

Donc : 'ensemble de solutions est: g — ]_oo;_l[u}_l;ﬂo[
2

4) (E) ; |x2-2x+3|=2

|x2—2x+3 =2 Signifie que : x2—2x+3=20u X2—2X+3=-2
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* Résolution de x2—2x+3=2

x2—2x+3=2 Signifie que : x2—2x+1=0

Signifie que : (x—l)2 =0

Signifie que : x-1=0

Signifie que : x=1

La seule solution de x2—2x+3=2est 1.

* Résolution de x2—2x+3=-2.

X2 —2x+3=-2 Signifie que : x2—2x+5=0

On calcule son discriminant : A = -16.

Ainsi I'équation x2—2x+5=0n’a aucune solution réelle

5) (x—2)° —|x—2|=0 signifie que : [x—2" ~[x=2|=0 car |X|" = X*

Signifie que : |X—2|(|x—2|—1) =0

Signifie que : [x—2|=0 ou [x-2|-1=0

Signifie que : x—2=0 ou [x—2|=1

Signifie que : Xx—2=00u Xx—2=1oux—-2=-1

Signifie que : X=2 ou Xx=3 oux=1

Donc : S ={1;2;3}

Exercice02 : 8pts(0,5pts +1pts +0,5pts +1,5pts + 2 pts +1pts +1,5pts)
Soit le polynéme suivant (E) : P(x)=x* —5x* =x++/5

1) Montrer que -1 est racine du polyndme P ()

2) Montrer que : P(x):(x+1)(x2—(J§+1)x+J§)

3) On pose : Q(x):xz—(J§+1)x+J§ et soit A son discriminant

a) Vérifier que : A= (Jg—l)z

b) Résoudre dans R I'équationQ(x)=0

4) En déduire les solutions de I'équation : x—(\/§+1)\/§+\/§: 0

5) Résoudre dans R I'équation P(x) =0

6) Résoudre dans R l'inéquation P(x)>0

Solution : P(x)=x*=/5x* ~x++/5

P() ()"~ B(- ~(-2)+5

P(-1)=-1-+5+1+45=0

Donc : -1 est racine du polynéme P(X)

2)(x+1)(x2 —(\/§+1)X+\/§) =x° —(\/§+1)x2 +/Bx+ X2 —(\/§+1)x+\/§
=x3 —Bx% = X2 +/6x+ X2 —/Bx—x+/5
=x* —Bx2 —x+/5=P(x)

3)a) Q(x):xz—(J§+1)x+J§ a=let b=—(\/§+l) et cC =\/§
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A:bz—4ac=(—(J§+1))2—4xJ§x1:(J§+1)2—4J§
A= +2x1x B 412 45 =5 23 +12 = (v5 1)
3)b) Q(x)=x2—(«/§+1)x+\/§ et A:(\/g—l)z

Puisque : A >0 donc il y’a deux racines :
2
JB+1+ (Jé—l)z V5+1+5-1 t \/§+1—,/(\/§—1) \/§+1—‘\/§—1‘
- 2x1 T 2x X 2x1 T 2
Orona: /5>1 car (\/5)2 >(1)2 Donc \/5-1>0 par suite: ‘ﬁ—l‘:ﬁ—l

Donc : xlz‘/§++f_1:\/§et xzzwzl par suite : S:{l,«/g}
X X

4) x—(\/§+1)\/§+«/§=0 Est équivalente &: \/_2—(\/§+1)\/§+\/§:0

On pose : X =/x etonadonc: XZ—(\/§+1)X +J§=O

Mais d’apres 3) b)on a: X, =45 et x, =1 qui Signifie que : fx =5 et \/Zzl
Qui Signifie que: (\/;1)2 :(Jg)z et (\/Z)2 =1?

Qui Signifie que: x =5 et x,=1 par suite: S ={1,5}

X

5) On a: P(x)=(x+1)(x2—(J§+1)x+J§)
P(x) =0 Signifie x+1=0 ou x* -(\5+1)x+5=0
Signifiex, =—1 ou x =6 ou x,=1 Par suite: s:{_l,l,\/g}

6) P(x)>0 est équivalente &: (x+1)(x2—(J§+l)x+J§)20

r |—oc —1 1 Vi oc
Q) + | + 0 — 0 +
1| — ) + + +
Px)| — 0 + 0 - 0 +

Donc: S =[—l;1]u[J§;+oo[
Exercice03 : 4,5pts(1,5pts +1,5pts +1,5pts)

1
1) Résoudre dans R? les équations suivantes :vx-1=2 et 2y +1 =-1
) 3x-5y=11
2)Résoudre dans R* le systéme suivant :
—2X+y=-5
3Vx-1- 5 > 1—11:0
. . : y+
3)Déduire des questions précédents les solutions du systeme : 1
—2x-1+ +5=0
2y +1
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2
Solution : 1) soitx>1: a)vXx—1=2 équivalent : (xlx—l) =2% équivalent : x—1=4
Equivalent : x=5

Donc : S ={5}
. 1 1 - L .
a) soity #—— : =-1 équivalent : 2y+1=-1 équivalent : 2y =-2 Equivalent: y=-1
2 2y+1

Donc : S ={-1}

_ ) 3x-5y=11
2) Résolution dans R” du systéme :

—2X+y=-5

6x—-10y =22 (x2)

—6x+3y=-15 (x3)

Donc : la somme des équations donne : 6x—-10y —6x+3y =22-15
Equivalent : -7y =7 Equivalent : y=-1

Ona: -2x+y=-5 donc: —2x—1=-5 Equivalent : x=2

{3x—5y:11

oX+y=-5 Equivalent : {

La solution du systéme est donc : S ={(2,-1)}

3Vx-1- > -11=0

2y +1
3) Déduction des questions précédents des solutions du systeme : y 1
—2x-1+ +5=0
2y +1
3Wx-1- > -11=0 3Jx-1-5 L =11
2y+1 . 2y+1
1 Equivalent : 1
—2x=1+ +5=0 —2JXx=1+ =-5
2y +1 2y +1
X =vx-1 {BX—SY -11
On pose : 1 Donc on a:
Y = —2X+Y =-5
2y +1

Des questions précédentes on déduit que : X =2 et Y =-1

1 .
Donc : Vx-1=2 et =-1 Equivalent: x=5et y=-1
2y +1

Par suite : S ={(5,-1)}

BONUS : 1,5pts

Exercice04 : Résoudre dans R Iinéquation suivante : (1) ; V/x* +1—2x+1<0
Corrigé : a) L’équation est définie si x*+1>0 toujours vraie

L'équation est donc définie sur : D, =R

b) Vx?+1-2x+1<0 Equivauta: Vx> +1<2x-1
Le tableau de signe de I'expression : 2x-1

x |—oo 1/2 4oo
22—1| — O +

. 1 . : . ,
Si: xe }OO;E[ alors : 2x—1<0 et I'inéquation n’a pas de solution puisque

JX2+1>0
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Donc : +/x* +1 < 2x—1est vraie pour tout x €[L;7]
Donc: S, =9

Si: XGB;W{ alors : 2x-1>0

- ~ 2 - Y
VYx?+1<2x-1 Equivauta : v/x*+1 <(2x-1)" Equivauta: x> +1<4x® —4x+1

Equivaut a : —3x*+4x<0
Equivauta : x(—3x+4)<0

Etudions le signe du trindme suivant : x(-3x+4)

T —00 0 4/3 400
—3x+4 + + 0 -
T — () + +
(-8z+4)] - 0 + (O -

4
x(-3x+4)<0Equivaut & : X € |-0;0]uU {gﬁw[

s ] (3

Donc I'ensemble des solutions de l'inéquation (l) est:S =S US, = E;w{

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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