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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°3 :O sur les lecons suivantes :
v Equations et inéquations du premier degré et systémes d’inéquations : partie1
v Equations et inéquations du second degré et Systéme d’équations du premier degré a deux inconnues

v' Les polyndmes

Exercice0Ol : 7,5pts(0,5pts +1pts +1pts+1,5pts +1pts +0,5 pts +1 pts)

Soit: P(x)=2x>+9x*+7x —6

1) Montrer que le polyndme P (x ) est divisible par x +3

2) En Effectuant la division euclidienne de P (x ) parx +3 montrer que : P (x )=(x +3)Q (x )avec
Q(x)=2x*+3x -2

3) Résoudre dans R I'équation Q(x)=0

4) Résoudre dans R linéquation Q(x)=0

5) En déduire une factorisation du polynéme P (x )en un produit de polyndmes de lere degrés
6) Résoudre dans R I'équation P(x)=0

7) Résoudre dans R I'inéquation P(x)>0

Solution :1) P (x )=2x°+9x*+7x —6

Ona P(—3)z2><(—3)3+9(—3)2 +7x(-3)-6=-54+81-21-6=0 donc -3 est racine du polynéme P (x)
Donc P (x )est divisible par x +3

223 +92% +7x — 6 | x+3
2) Donc : P(x)=(x+3)Q(x) avec: Q(x)=2x*+3x-2  —2z* — 62

2x? +3x — 2
3) Q(x)=2x*+3x—2 et Q(x)=0 322 +7x—6 z° +3=
2
A=32—4x2x(-2) =9+ 16 = 25 —3x =%
| f —2x — 6
Donc : x1:_3_ 2_8_ et x2=_3+ > _2_1 2x + 6
2x2 4 2x2 4 2

Par suite: S = {—2,%} 0

4) Q(x)<0 les racines de Q(x) sont: x, =-2et X, =%

Donc le tableau de Signe est:

r |—oo —2
Qlr)| + ¢ —

Donc: S = }—2;1[
2

+00

_|_

] 2] =

5) Cherchons une factorisation du polyndme P (x )en produits de polyndmes de lere degrés:
Ona: P(x)=(x+3)Q(x) avec Q(x)=2x"+3x—2

Etles racines du polynbmeQ(x) sont: x, =-2 et X, =

N

Donc : une factorisation de Q(x) est :Q(x)=2(x—x,)(x—Xx,)
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Donc: Q(x)= (x+2)(x—%j:(2x—l)(x+2)
Par suite une factorisation de P (x ) est:P(x)=(x+3)(2x-1)(x+2).
6) Ona: P(x)=(x+3)(2x—1)(x+2)
P(x)=0 Signifie ; (x+3)(2x-1)(x+2)=0
Signifie : x+2=0 0u 2x—1=0 OU x+3=0
e 1 te o[ q_
Signifie : x=-2 ou x:E ou x=-3 par suite : S_{ 3, 2%}

7) P(x)<0 Signifie: (x+3)Q(x)<0

r |[—oo —3 —2 1/2 400
Qlxz)| + + +
43— 0+ | + | +
Pz)) — 0 + 0 - 0 +

Donc: S = ]—oo;—s[u}—z;%[

Exercice02 : 6pts(L,5ptsx4) Résoudre dans R les inéquations suivantes :

2_
8) -5x2+6x+820 b) 2 ~(242+3)x+6>0 ) 16x2—§x+%<0 d)LZ;”gso
X_
Solution :a) -5x° +6x+8>0
Calculons le discriminant de I'équation —5x* +6x+8=0: a=-5;b=6;c=8
Donc:A:b2—4><a><c=62—4><8><(—5)=36+160=196=142>0

Comme A >0, I'équation possede deux solutions distinctes :

b-JA -6-196 -6-14 b+JA -6+196 -6+14 4
%" T2a  2x(5) . 0 C R 2x(-5) -10 5
Le tableau de signe est :

x —0C —4/5 2 +00
—5a24+62+8 - 0 o+ 0 -

Donc : s:[—g;z}
b) 2x* ~(2+2+/3)x++/6 > 0 Calculons le discriminant de 'équation 2x* —(2+2++/3)x+/6 =0 :
a=2 ;b=—(2v2+\3);c=6
Donc:A=b2—4xaxc=(—(2ﬁ+J§))2—4x2xJ5=(2JE+J§)2—8xJ€
=(2J§+J§)2—8xJ6=(2J§)2+2x2J§xJ§+(J§)2—8J€
= (22) +2x242x3+(VB) ~82xB=(242) ~2x2V2x\3+(+3)
Donc : A=(242-+3) >0

Comme A >0, I'équation possede deux solutions distinctes :
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_$ﬂ5_wﬁ-&-@ﬁﬂ@ 2&4I‘N_JW2J# ~(V2-\3) 23 3
- 4 2

2a 2% 2 4
bidA 2N2+B+ (Zﬁ—«/§) 2\/_+\/§+‘2\/_ \/_‘ 2\/§+\/_+(2\/§ J§) 42 N
2" "2a 2x2 4 T4

Le tableau de signe est :

T —na

20’ —(2V24+vV3 )z +V6 +

—o— |
|

=
_I_

Donc: S = :|—oo; @{ U }/E; +OO[

€)16x° —§x+1<0
3 9

. . . 1 1
Calculons le discriminant de I'équation 16x° —§x+§ : a=16;b= —g ;==
2
Donc 3A:b2—4xaxc:[ 8) —4x16x 1_64 64_ 0
3 9 9 9
_8
Comme A =0, l'équation possede une seule solution (dite double): x, ®b___3_1
2a 2x16 12
Le tableau de signe est :
T —00 ll—_, +oc
16328441
b 34 +ﬂ + ¢ +
Donc: S=¢
2
2x°-12x+19 <0
X—2
Pour déterminer le signe du trindme : 2x* —12x+19
Calculons son discriminant : a=2;b=-12 ;c=19

Donc :A=b*—-4xaxc=12°—-4x2x19=144-152=-8<0
Comme : Le coefficient principal est: a=2>0 et A<0, alors :2x* -12x+19 >0

2 —
Le signe de : LZ;HQ ne dépend donc que de celuide : x—2

x—2=0 Signifie que : x=2
2 400
r—2| - I:J +

M A —i3D

Donc : 'ensemble de solutions est: S = ]—oo; 2[
Exercice03 : 3,5pts(1, 5 pts +1pts +1pt)
On considére I'équation : (E, ) x*—2x+(2m-1)=0

m
1) Déterminer les valeurs du paramétre m pour que I'équation (E,)admette deux solutions
distinctes a et
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2) Déterminer la valeur du parametre m pour que :

a) axf=-5 b) a’B+aff® =42

Solution :1) C'est une équation du second degré : A, =b* —4ac=4-4(2m-1)=4-8m+4=8-8m
L'équation admet deux solutions distinctes o et f si et seulementsi: A, >0

Signifie que : 8—8m >0 c’est-a-dire : m<1

2)a) Déterminons la valeur du parametre mpourque :a) axf=-5:

On sait que : axﬁ:%: 2m1_1=2m—1

Donc : 2m—-1=-5 qui signifie que : 2m=—4 c’est-a-dire : m=-2
b) a?B+af’ =-42 signifie que : aff(a+p)=—-42

Oronsaitque: ¥ A =2 etetaxf=2m-1

Donc: 2(2m-1)=-42 équivauta: 2m-1=-21
Equivauta: 2m=-20 c'est-a-dire : m=-10
Exercice04 : 3pts(0.5pts +0.5pts + 2 pt)

On effectue deux pesées (les masses sont exprimées en kg).
La premiere pesée nous permet d’écrire : 5x + 3y = 30.

a HoN O 0
L
10 20 o0 . 201 {20
oo = ke | | ke DO kg | | ke
I ] |
[} &
1t pesée 26me pesée

1)a) Déterminer I'équation que permet d’écrire la premiére pesée

b) Déterminer 'équation que permet d’écrire la seconde pesée

2) En déduire la masse d'une boule et la masse d’un cube.

Solution : Soit x la masse d’'une boule (e) et y la masse d’un cube (m).

1)a) I'équation que permet d’écrire la premiére pesée est : 5x+3y =10+20 c’est-a-dire :
5x+3y =30

b) 'équation que permet d’écrire la seconde pesée est : 10x+2y =20+20 c’est-a-dire :
10x+2y =40

10x +2y =40 Signifie que : 2(5x+y)=40 Signifie que : 5x+y =20

2) Pour Déterminer la masse d’une boule et la masse d’un cube on va résoudre le systéme de

. . R 4 . 5x+3y =30
deux équations a deux inconnues suivantes :

o9X+y=20

5x+3y =30 2y =10 —(L =5
4 (Ll) Signifie que : y (Ll) ( 2) Signifie que : {y
5x+y=20 (L,) 5x+y=20 (L,) 5x+5=20

Signifie que : = Signifie que : x=3
IMEAIE Qg =15 SOy g

Donc : la masse d’'une boule (o) est 3kg et la masse d’un cube (m) est 5kg

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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