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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 : A sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : 2 pts(1lpts +1pts) 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des

abscisses suivantes : a) X, =—6x b) X, = BT]'”

2) Placer sur le cercle trigopnométrique les points : A(xi) ; B(xz)
Solution :1) a) X, =67 et soit « I'abscisse curviligne principale associée a X, = 67
Alors il existeun KeZ telque: a —x, =2kz cad a=-67+2kz etae]-r;x]

Cest-a-dire: —-r<—-6r+2kr<r et kKeZ
Equivalenta: —7+6z<2kz<zm+6x
Equivalenta: Sz <2kz<7r
Equivalenta: 5<2k <7

Equivalent a : §<k£g et keZ

Alors k=3 et donc a=-67+2x37r=-67x+67=0
Donc I'abscisses curviligne principale associée a X, =—67 est a=0

b) X, =——
Methodel : Soit & I'abscisse curviligne principale associée a X,
Alors il existe un K € Z tel que : @ — X, = 2kz C'est-a-dire : o :3T1ﬂ+ 2k etael-r;x|

C’est-a-dire : —7Z’<%+2kﬂ'£ﬂ' et k eZ équivalent a : _ﬂ_%<2kﬂgﬂ_%

_34r 287

Equivalent & : <2kr < 3

Equivalent a : —%< 2k S—? et keZ

Equivalent & : —%<k£—% et keZ
Cest-a-dire: —-5,6<k<-4.6et keZ
Alors k=-5 et donc: a:%’H2k;;:371”+2(_5)ﬂ:3?1”_1o;;:@:%

, . . . s 31z Y4
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : X, =—— est: ¢ =—
3 3

Methode2 : X, :STM ¢ -7 ;7]

On divise 31 par 3 on trouve=10,3 on prend le nombre entier proche ex : 10 et 10x3=30
Ona 317[=307[+7[=307[+£=Z+107Z'=£+5X27Z' et Ze]—ﬁ;/z]
3 3 3 3 3 3 3

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

=



http://www.xriadiat.com/
http://www.xriadiat.com/

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a X, = T est: a= E

2)

|

- e = -
or
=

Exercice02: 3pts(1pts+1pts+1pts)

Sachant que : tan(£j= 525
10 5
1
1) Montrer que : cos(%} = Z\/10+ 25 .

2) Calculer la valeur de : sin(%j.

. O . (3«
3) En déduire la valeur exacte de : COS 10 et SIn 5 )

. o TT 1 T 1 1
Solution :1) On a: 1+tan” —= p- donc : cos’ 0 = NG
cos? 1+tan? £ 1,°" 23
10 10
1 5
C’est-a-dire ;: cos®’ — =
10 5+5— 2J’ 10-25
5
5<10+2\/§) 10+2\/§ 1
Donc : cos® - = = et puisque : cos(ljzo alors : cos(ﬁ):—\/lo 2+/5
10 100-20 16 puisq 10 10)" V1025

2) Calculons la valeur de sin(%) :

Ona: tan| ~ :Sin( j donc : sin| = | =cos| = |xtan| =
) 2 o))

10+25)(5-245
Donc : sin(ljzl\/( ¥5)(5-245) c’est-a-dire : sin(ﬂjzl ~245
10) 4 10) 4
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9 107-7 107 =« Via
3) On a: cos = COS =C0S| ——— |=C0S| 7——
10 10 10 10

0
Donc:COS( j —COS— car : cos(—X)=—CosX

Donc : cos(io ] = ——\/10+ 2\/_

On a aussi : sin(g—ﬂ)zsin£1+£j=cos£ par suite : sm(?’”jz1 10+ 25
5 2 10 10 5 4

Exercice03 : 2,5pts(1pts +1,5 pts)

Simplifier les expressions suivantes : xeR

E =(2cos x+sin x)2+(cosx—25in x)2

F= 2(sin6 X + cos® x)—3(cos4 X +sin? x)

Solution : E =(2cosx+sin x)2 +(cosx—2sin x)2

E = 4c0s? X +4¢c0s XSin X +5sin? X + cos? X —4cos xsin X + 4sin? x

E =5c0s? X +5sin? x =5(cos2 X +sin? x) =5x1=5F = 2(sin6 X + cos® x)—3(cos4 X +sin® x)

F = 2((sin2 x)3 +(cos2 x)g')—3(cos4 X +sin® x)

F= 2(sin2 X + Ccos? x)(cos4 X +sin* x —sin? x cos? x)—3(cos4 X +sin? x)

F =2cos* x+2sin* x—2sin? xcos? x —3cos* x —3sin* x

F = —cos* x—sin* x — 2sin? xcos® x

F = —(cos4 X +sin® x + 2sin? x cos? x)

Exercice04 : 5pts(2 pts +1pts +1pts +1pts) Soit X € [—%%} On pose :
A(X) :%[(cos(2x)+sin(2x))2 —1}

1) Calculer A(zj et A(—Zj
4 8

2) Montrer que : A(X) = cos 2x xsin 2x
3) Montrer que : A(—x)=—A(x)

4) Calculer : ( j

Solution :1) Ona: A(X)= [(cos(Zx)+sm(2 ))2—1J

2
V4 1 . T
. Al = [==||cos| 2x— |[+sin| 2x— || -1
Pone: "4 2( ( 4] ( 4jj ]
T l: T T ?
Al =|==||cos=+sin— | -1
Donc : 4 2 ( 2 2} }
T 1r 2 1
. Al = |==|(0+1) -1|==x0=0
Donc: | 7 2_( ) } 5"
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ona: A(x) =3[(cos(2x)+sin(2x))2 —1J
Donc : A(X)=
Donc : A(X)=
ponc : A(X)= 21+ 2c05(2x)sin (2x) 1]

Donec : A(x):%2cos(2x)sin(2x):cos(2x)sin(2x)
3) Montrons que : A(—x)=—A(x)
Ona: A(x)=cos(2x)sin(2x)

Donc : A(—x)=cos(—2x)xsin(-2x) or: cos(—X)=cos X et sin(—X)=-sin X
Donc : A(—x)=—cos(2x)xsin(2x)
Donc : A(=X)=-A(Xx)

4) Calculons : A(x)+ A(x+%) : Ona: A(x)=cos(2x)sin(2x)

T T . T
. Al X+—|=cos| 2| x+—||sIn| 2| X+—
bone: 4 ( ( 4B ( ( 4D

Donc A x+% :cos(2x+%jsin(2x+%] or: cos(x +%j=—sinx et sin(x +%j=cosx

Donc : A x+% =—sin(2x)cos(2x)

Donc : A(X)+ A(x+%} =cos(2x)sin(2x)-sin(2x)cos(2x) =0

Exercice05 : 3pts(1pts +1,5pts + 0,5 pts)

1) Résoudre dans R I'équation suivantes : 2cosx+\/§:0

2) En déduire les solutions dans ]-7,7]de I'équation : 2cos x++/3=0
3) Résoudre dans R I'équation suivantes : 2sinx+4=0

. 3 .
Solution :1) 2c0sX+/3=0 Equivaut & : cosx=—§ Equivaut & : cosx:—cos(%j =C05(7r—%}
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- N 5r
Equivaut a : COS X =CO0S ?

Donc : x:%+2kﬂ ou X:—%+2k7r

Donc: S, 2{—5—7[+2k7z;5—7[+2k7r/k € Z}

; 6 6
2) Résolution dans |-, 7| de I'équation : 2005X++/3=0
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement dex:‘%z+2k7r : —7Z'<5§+2k72'372'

Donc : —1<g+2k <1 cest-a-dire : —1—g< 2k sl—g

Donc : —E< 2k sl c’est-a-dire : —E< k gi
6 6 12 12

Donc -0,9..<k<0,08.. et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, T ovOxr=F
6 6
b) Encadrement dex=—%+2kn : —7z<—%+2k7r£7r

Donc : —1<—§+ 2k <1 c’est-a-dire : —1+§< 2k sug

Donc : —1< 2k < u c’'est-a-dire : —i< k SE
6 6 12 12

Donc -0,..<k<o0,..et KeZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, :—5?”+2><0x7r=—5?ﬂ

om o
Donc S, , 1=1———

Sr 57
Donc: S, =9———

. 4
3) 2sinx+4=0 Equivauta : Sinx=--=-2¢ [-11]

Donc : Sy =9
Exercice06 : 3 pts(1pts +1pts +1pts)
1) a) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : 2sin? x—9sinx-5=0
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b) En déduire les solutions de I'équation (E) dans [0;27]

2) Résoudre dans R I'équation suivantes : Sin xcos(Zx—%):O

Solution :1) a) On pose t=sinx et I'équation 2sin*x-9sinx-5<0 devient: 2t* -9t -5=0
On cherche les racines du trinbme 2t* -9t -5
Calcul du discriminant : A=(-9)2-4x 2 x (-5) =121

o1 onEl

Les racines sont : t, = =——ett =
Y. 2 7 2x2

Donc sinx = —% et sinx=5
Or on sait que —-1<sinx<1 donc I'équation : sin x=5 n'admet pas de solutions dans R

. 1 - . . . . 4
sinx=—= Equivaut a : SInX:SIn[——j
2 6
T .. .
Donc : X:—%+2kﬂ' ou X:ﬂ—(—gj+2kﬂ Equivaut a : X=—%+2k7z ou X:%TJFZkﬁ

SR:{—%+2Km%§+2kﬂ/keZ}

b) Encadrement de : —%+2k7z ;

03—%+2kn’£2ﬂ' Equivaut & : ésksgc’est-a-dire: 0,08<k <1,02 et k eZ

Par suite : k=1 : pour k=1 on remplace on trouve  x, =—%+27z _z

e Encadrement de%r+2k7z : 0S%+2k7z£27z Donc 0§%+2k <2 cest-a-dire : —és k si

12
Donc -0,5<k<0,4let K €Z

Donc k=0 on remplace on trouve : x, = %’
1z In
Pone 49 =15 g

Regles : Par lecture du cercle trigonométrique, on obtient dans chaque cas une seule famille de
solutions.

cosx=1 & x=2kn (kEZ)
cosx=-1 & x=n+2kn (keZ)

T
cosx=0 <=>.\'=E+k1t (keZ)
sinx=1 ¢>x=§+2k1|: (kEZ)

sinx=-1¢ .\'=—%+2kﬂ: (kEZ)

sinx=0 & x=kmn (kEZ)

2) sin XXCOS(ZX—%] =0

sin XXCOS(ZX—%)ZO Equivaut & : sinx=0 ou cos(Zx—%jzo

Equivauta: x=kz ou 2X—%=%+k7r avec keZ
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Equivauta: x=kz ou 2X=%+%+kﬂ' avec keZ

Equivauta: x=kz ou 2x=37”+k7r avec keZ

Equivauta: x=kz ou x=3—”+k% avec keZ

3
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; = {kﬁ;§+ k%/ ke Z}

Exercice07 : (1,5pts)
Résoudre dans[0; 27] linéquation suivante : 2sinx—1<0

. . 1 . . T
Solution : 2sinx—1<0 Equivaut a : SlnX:a Equivaut a : SInX=SInE

. T
Equivaut a : X=E+2k7? ou x=r7—2+2kr

Equivaut & : X=%+2kﬂ' ou x=%”+2k7z etk eZ

Ordonnées 1
sinr <

axe des sinus
Et puisque : x€[0;27] alors : x :% ou x = 5?” i
En utilisant le cercle trigonométrique on compare 71 Al V3 T
: 1 / o) N\
sinxet dans|0; 27] - }

On trouve que :

. 5 04 §
sinx<% Equivaut a : XE}O;%{U}—”;Z{ olo

6
T 57
D - S=10— v |—;2
onc } 6[ }6 7Z'|:

3 . \ 7
tanx=? Equivaut a : X:E+k7z avec keZ

Abscisses
axe des cosinus

Et puisque : XE[—ﬂ;ﬂ'] alors : x:% ou xz_%”

En utilisant le cercle trigonométrique on compare ™2

t \/§ d " h %

anx et —- ans[-7; 7] o (1)
3 i)

On trouve que ; tan X > — 5 oy
3 -TT

Equivauta: xe| % T | 2T .. .

q ' 6 2| |62 -5 g

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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