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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 : B sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : 2 pts(lpts +1pts)
1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses suivantes :

a) X, =—20237z b) c)X, = ﬂ

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(x) ; B(X,)
Solution :1) a) x, =—20237 et soit & I'abscisse curviligne principale associée a X, = —67
Alors il existe un K € Z tel que : o — x, =2kz cest-a-dire: o =—20237+2kz et ael-r; 7]

C'est-a-dire: —-7<-20237+2kz<rx et KeZ

Equivalenta: —z+ 20237 < 2kz <7+ 20237

Equivalenta : 20227 < 2k <2024

Equivalenta : 2022 < 2k <2024

Equivalenta: 1011<k <1012 et keZ

Alors k=1012 et donc a=-20237+2x10127 =-20237 +20247x =r
Donc I'abscisses curviligne principale associée a X, =—20237 est a=rx

b)XZ:%GE]—ﬂ;ﬂ]

On divise 23 par 6 on trouve= 3,8 on prend le nombre entier proche ex : 4 et 6x4 =24
237 28r+nm 2847 7w &

5 : 5 +€=€—47z=%+(—2)x27r et %e]—ﬂ;ﬂ]

On a

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a X, = est: a= E

2)
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Exercice02: (1pts) u : v ; wet k des vecteurs tel que :

(559) = te s (i3] =5 teel: (i) =Zter]

Déterminer les mesures de I'angle orienté suivant :(U ; k)

Solution : (ﬁ R) (q q) (G;Vv)+(?v;ﬁ)[2n](Relation de Chasles)

Donc : (G;R)s%—(ﬁ) (ﬁv)[ 7]
Donc : (G_R)E%—F%—%[Zﬂ']
Donc : (G_R)EZ_Z[ZH]

Exercice03 : 2 pts(1pts +1pts)
1) Sachant que : cos(gérj \/§T+1 calculer la valeur de sin(g?”]

2) En déduire cos( jet sm( j
5 5

Solution :1) Pour toutx € R, cos®x+sin®x =1 donc : cos (gsj 1-sin (9;)

Donc : sin (5) [\/_HJ —5+2\/§+1 C’est-a-dire : sin (95”) 10-2V5

4 16 16

Donc : sin 9z ,,10_2\/3 ou sin o 10_2\/5
5 16 5 16

De plusona: %e{%ﬂ 27{ donc : sm(%ﬂj<0

Par suite : sm(gsﬁj N_TZ\E

7 107 — 7 107 = 7
5 5 5 5 5

Donc : cos(g_”jzcos(_ﬁjzcos(ﬁj: V5+1
5 5 5 4

De méme on a: sin 92 =sin 107 -7 =sin 07 = —sin| 27-Z
5 5 5 5 5

Donc : sin(%):sin(—%):—sin(gj et donc : sin(Sj_—sm(gﬂj “10_2\/5 :

5 4
Exercice04 : 5pts(l,5pts +1,5 pts +1pts +1pts)

Soit I'expression suivante : A(x) =sin’ (% = xj —c0s(—x+67)+cos (37 +Xx)+sin (x - 77”]

1) Montrer que : A(x)=cos’ x—cosXx

2) Calculer A(?’Zj et A[—loTﬁj
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cos(:zr - xj cos (47 —x)

5
tan| ——X
2

Solution :1) A(x)=sin [%— xj—cos(—x+67r)+cos(37z+ x)+sin(x—%}

3)a) Calculer en fonction de sinx le nombre : A=

b) En déduire la valeur de A si tanx=3

A(x)=cos? x—cos(—x)+cos (27 + 7 + x)+sin(x—4ﬂ+%j A(x)=cos? x—cos(—x)+cos(7z + x)+sin(x+£j

A(x):cos2 X — COS X — COS X + COS X
Donc : A(X)=cos” x—Cos X

3

4
Donc : A(S—”j = cos’ (3—ﬁj—cos (3—”j
4 4 4
A[B—”):cosz( il
4 4
A[g—ﬂ = cos? Zj+cos Zj
4 4 4
Calculde A L0z A 10z =cos® 1 —C0S "
3 3 3 3
A[—lo—” =cos’ (10—”) —cos(lo—”j =cos’ (37z+ z —COS(37Z + zj
3 3 3 3 3
A _10m —cos?| 27+ 7+ 2 |—cos| 27+ +Z | =cos?| 7+ X |—cos| 7+ =
3 3 3 3 3
2
A 107 —cos?| Z |+cos| Z | = 1 +
3 3 3 2

3)a) Calculons en fonction de : SIN X le nombre : A=

2) Calcul de A( j: ona: A(X)=cos’ x—cosx

2

2
= V2 +—2:1+—2 donc:A(3—”j:1+\/E
2 2 4
0

1 1 3
_+_ p—
4 2 4

cos(e’;—xjcos(M—x)
tan(?’ﬁ—xj
2
3z ,( 37 T 2
COS| ———X [c0S(—X) €OS*| ———X|cOSX  COS| 7+ —X |cOS(—X) COS®| ~—X |COSX
2 2 2 2
A: = = =
. (3rx . (37 ) T . (r
sin| = —x sin| == —x sin| 7+=—x sin| = —x
2 2 2 2
5 5
cos| = —x cos| = —x
2 2
sin? xcosx _

Donc:; A=—"""—_sin’x
—COS X

b) Déduction de la valeur de A si tanx=3

On sait que : 1+tan’® x = et cos’ xtan® x =sin® x

cos? x
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. 1 .
Donc : sin? x=—————tan” x et puisque : tanx=3 alors :
1+tan” x

., tan® x 9 9
A=-sin“x=— —=- =-=
1+tan” X 1+9 10
Exercice05 : 3pts(lpts +1pts+1pts)
1)Simplifier les expressions suivantes : xe R

A=(cosx+sin x)2 +(cosx—sin x)2

B =cos* x—sin®* x +sin? x — cos? x
sin® x —cos® x
Sin X + cos X

2) Ecrire seulement en fonction de tan x I'expression suivante : C =

Solution :1) A=(cos x +sin x)2+(cosx—sin x)2
A = cos® X+ 2¢0s Xsin X +sin? X + cos® X — 2¢0s Xsin X +sin? x
A=2c0os® x+2sin’x = 2(cos2 X +sin? x) =2x1=2 B =cos* x—sin* x+sin® x — cos? x
B =cos* x—cos? x —sin* x +sin? x
B = cos? x(cos2 x—1)—sin2 x(sin2 x—1) Ona: cos’ x+sin?x =1
Donc : cos? x—1=—sin?x et sin? x—1=—cos® x
B = cos® x><(—sin2 x)—sin2 x(—cos2 x)
B = —cos? xxsin? x+sin? xcos® x =0

=3 3

sin® x —cos® x i

2) C=— On a: sin X =tan xxcos X

sin X +cos X
tan® x x cos® x — cos® x

tan X x COS X + COS X

COS‘°'x(tan3 x—1)

Donc: C =

Donc: C =
cos x(tan x+1)
tan® x—1 1
Donc : C =cos’ x———— orona: cos’X=————
tan x+1 1+tan” x

1 tan®x-1 tan® x—1
tan®x+1 tanx+1 (tan®x+1)(tan x+1)
Exercice06 : 3pts(lpts +1pts+1pts)
1) Résoudre dans R I'équation suivante 4tanx+4=0
2) Résoudre dans [z, z[ 'équation suivante : 2cos2x +/3=0

Donc: C =

3) Résoudre dans {—% ; 5?ﬁ}l’équation suivante : 24/2sinx+2=0
Solution :1) on a 4tanx+4 =0 est définie dans R équivaut a : XER—{%+ k;r} avec keZ

Donc D=R—{%+kﬂ';kEZ}

4tanx+4=0 Equivauta: tanx=-1

Equivauta: tanx= —tan% c'est-a-dire : tanx=tan (—%]

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ kzlke Z}
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2) 2c0s2X ++/3=0 Equivaut & : cos2x =— )
2 . T . V4
Equivaut & : COS2X =—COS€ c’est-a-dire : cos 2x =cos(7z—€j
£ . . 5z 57
Equivaut a : 2x :?+2kn’ ou 2x :—?+2k7z
.. . Y4 51
Equivauta: X =——+K7 ou x =—==+kr avec: k eZ

12 12

5
oEncadrementde:X=£+k7z: —ngi—Z+k7z<7z et keZ

Equivauta : -1< i+k <1 cad —1—£sk <1—i c’est-a-dire : —Esk <1
12 12 12 12

12
Par suite: kK =0 ou k=-1

Si k =0 alors : x :5—7[+o;z:5_7r
12 12

Si k =-1 alors : x =5—”_1;;=_7_”
12 12

S5r 5
eEncadrement de : X =—E+k7r: —7r£—£+k7r<7r et keZ

Equivaut a : —13_—5+k <1 cad—lsk <E
12 12 12

Par suite: kK =0 ou k =1

Si k =0 alors : x =—5—”+o;;=_5_”
12 12
Sik =1 alors: x =2 417 =%
12 12
Finalement : s :{_7_”;_5_”;5_”;7_”}
12 12 12 12

2

3) 242sinx+2=0 Equivaut & :sinx:—7 c’est-a-dire : sinx:—sin%
z . N . . T
Equivaut a : sinx :sm(—zj
s . . Vs T S .
L'équation a pour solutions —Z+2k7z et ﬁ_[_zj+2kﬂ=7+2k7r ou keZ

T T 5x
oEncadrementde—%Jer;r: —ES—Z+2kﬂ£7 et K eZ

1 1 5 1
Donc —13—1+2k§E cest-a-dire: ——+=<2k<—+=
2 4 2 2 4 2 4

Donc —%Skﬁ%l cest-a-dire: —0,12<k <137 et k €Z
Donc k=0 ou k=1

Pour k=0 on trouve : Xlz—%+2x0ﬂ'=—%

Pour k=1 on trouve : X, :—%+2><17z:777r
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S5x T 5r 5z
eEncadrementde ;== +2krzr : ~Z<Z k<2 et keZ
4 254 " 2 -\fls

Donc —1£§+2k£§ Donc —1—§<2k<§—§
2 4 2 2 4 2 4
Donc : —gsksg Donc —0,8<k<0,6 et k eZ O =

C'est-a-dire : k=0 ‘
57 5z .
Pour k=0 on trouve : X; :T+2x07r:7 Donc —/1:11#6

Exercice07 : (1,5pts) Résoudre dans [ ] inéquation suivante : 2cos x — J3<0

B3

Solution : 2cosx—~/3 <0 Equivaut & : cosx_—

Equivaut & : cos X = cos (%)

. T Vs
Equivaut a : X=E+2k7f ou X:_€+2k” etk eZ

11z 7

Et puisque : x €[0;27] alors : X:T et X:E

(En utilisant les encadrements)

B3

.. R T
COSX < 7 Equivaut a : COS X< COSE

B3

En utilisant le cercle trigopnométrigue on compare cos x et - dans[O; 27r]

On trouve que : S = }” 11”}

6 6
Exercice08 : 2,5pts(L, 5 pts +1pts) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) :

2¢0s% X—3/3c0s X +3=0
2) En déduire les solutions de I'équation (E) dans [0; 7]

Solution :1) On pose t=C0SX et I'équation (E) devient : 2t? 33t +3=0
On cherche les racines du trindme 2t —3\/§t+3:

2
Calcul du discriminant : A:b2—4ac:(—3J§) _4x2x3=27-24=3

W3-V3_2/3 B 3V3+43 43 5

L tit= o otk
es racines son %2 2x2 2 2T2x2 2x2

Donc : cosx:g et COSX=»\/§

e Pour : COSX:\/§
On sait que : —-1<cosx<1 donc I'équation COSX = \/§ n'admet pas de solutions dans R
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3
ePour: COSX=—
2
3 . . r
COSX=7 Equivaut a : COS X =C0s 5
. 7T T
Equivaut a : X=E+2k7r ou X=—E+2k7r

Donc : S; ={—%+2kﬂ' ; %+2k7r 'k EZ}

2) On a deux méthodes soit I'encadrement ou en donnant des valeurs a k
T

a) Pour : X :E+2k7z

T 11~
Prenons par exemple la valeur k =—1 et remplacons on obtient : X = E —2r= —? ; cette

valeur n‘appartient pas a [0 ; 7r] ; Il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -1 ne
conviendront pas non plus.
Par contre, si je choisisk =0 : on obtient x :% ; cette valeur appartient a [O ; 7r] .

T
Pour k=1 : x:€+27r¢[0;7r]
Il est inutile de poursuivre pour des valeurs supérieures a : 1

i
Donc : la seule valeur dans [0; z]est: x= A

b) Pour : x:—%+2k7z

La méme démarche que précédemment
Pas de valeurs dans [0; 7]

o |z
Conclusion : S[o:”] _{6}

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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