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Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir surveillé n°4 :C sur les legons suivantes :

v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : 2,5pts(0,5 pts + 2 pts) ABC est un triangle rectangle en A direct, tel que
(EA; ﬁ)s—%[h] et ACD est un triangle équilatéral direct.

1) Faire une figure.
2) Déterminer la mesure principale des angles suivant :(E ; ﬁ)(ﬁc ; A—C) ;(D—C ; ﬁ) ; (ﬁ ; @)

Solution :

A B

(AD; AB)=(AD ; AC|+(AC; AB|[27]

(DC;BA)=(DC; CA) +(CA; BA)[27]

Eﬂ+(ﬁ;a)+(m;ﬁ)[2ﬂ]

T T 5t
=r+=——-=[2z]="]2
m+ -7 [2n] = [2a]
Dans le triangle ABC on a : ABC + BAC +ACB =7 donc : ACB=7r—%—%=%

Donc, vue I'orientation : (ﬁ; @) E%[Zn]

. . 4
Exercice02 : 2,5pts(1,5pts+1pts)Ona: sinx ="z et —%<x <%
Calculer : cosx et tan x
Solution : On a: cos’x +sin’x =1 donc : (cosx)2+%=1
9

Donc(cosx )’ :1—2 C'est a dire : (cosx )’ = >
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Donc : cosx = 9 OU cosx ——J—
25 25

35

3
Donc : cosx = U cosx __E

U1

Orona —E<X <E donc : cosX 20 et par suite : COSX :g

4
4

tanx——SinX ——g
Ona: cosx 3 3
5
Exercice03 : 5pts(l,5pts +1,5 pts +1pts +1pts)

1) Montrer que : 23in2(x+%j—cos(x+ll7r)—1:(cosx+1)(2cosx—1) si xeR

2) Résoudre dans |- ; 7] I'équation suivante : 28in2(x+%)—cos(x+1lﬁ)—1=0 (E)
3) Placer sur le cercle trigopnométrique munie d’'un repere orthonormé (O;T; ]) les solutions de
Iéquation (E).

4) Soient A ; B; C les points trouvés dans la question 3)
Montrer que : ABC est un triangle équilatéral

Solution :1) 2sin’® (x+%j—cos(x+117z)—1= 2(cosx)” —cos(x+107 + 7)1

=2(cos x)2 —cos(x+7)—1=2(cos x)2 +cosx—1

Eton a (cosx+1)(2cosx—1)=2(cos x)2 +cosx—1

Donc : 25in2(x+%j—cos(x+1lﬂ)—1=(cosx+1)(2005x—1) si xeR
2) Zsinz(x+%)—cos(x+1l7z)—1=0 Equivaut a : (cosx+1)(2cosx—1)=0

Equivaut a: cosx+1=0 ou 2cosx—1=0 c'est-a-dire : cosx=—1 ou COSX:;

- . N w
Equivauta: cosx=—1 ou COSX=_C0s (gj

Donc : X=(2k+1)7 ou X:%+2k7r ou X:—%+2k7z et kKeZ

eEncadrementde (2k+1)7 : -7<(2k+1)z<7 etk eZ
Donc -1<2k+1<1 c'est-a-dire: -2<2k<0 équivauta: -l<k<Oet kKeZ
Donc k=0 etontrouve X =7

e Encadrement de %+2k7r : —7Z'<%+2k72’§72’ etk eZ Donc —1<%+2ksl

Donc _—4<2ksE cad _—2<ksl et keZ
3 3 3 3
Donc k=0 eton trouve XZZ%

e Encadrement de —%+2k7r : —7[<—%+2k7t£7r etk eZ
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Donc —1<—%+2k§1 équivaut a : _?2<2ks§

1 2

C’est-a-dire : %<ks§ et keZ

Donc k=0 etontrouve :_%

Donc S, = {ﬂZi}
‘ 3 3

A(T/3)
3) Voir figure. /
4) Montrons que : ABC est un triangle équilatéral : v
Ona: OA=0B=0C donc les triangles : OAB ; OAC; X
OBC sont des triangles isocéles de sommet O o
2 C(") w3 ﬁ &
Exemple dans le triangle OAB ona: AOB=-= 3 | »
Donc : OAB:OBA:% AN
De méme on déduit que : OBC = OCB = OAC = OCA:% .
Equivaut & ABC = BAC = ACB =% B(-/3
Par suite : ABC est un triangle équilatéral
. 7 3z . 72-
Exercice04 : (2 pts) Résoudre dans [O, 27z]de I'équation : COS3X = —0057
. T = . \ 7
Solution : cos3x = —cos7 Equivaut a : Cos3X = cos(n—7J
.. R 67
Equivaut & : €0S3X = Co0s -
= - 67 67
Equivaut a : 3x = 7+ 2kz OU 3x = _7+ 2k
Equivaut & : x = 2% 2K7 oy y— 27, 2kz
7 3 7 3

a) Encadrement de : x = 2% 27 2';” : 0_2_”+2"T”< )
Donc : o<3 %<2 c’est-a-dire : o_2 &<2_3

7 3 7 3 7
Donc: -2 < 2N <12 cest-adire: —8 ok <36 cestadire: ~3 k<18

7 7 7 7
Donc -0,4..<k<25..et K eZ
Donc k=0 ou k=1 ou k=2o0on remplace on trouve :Si k=0 alors : x:27”
Si k=1 alors : x= 2% 27 _207
3 21
Si k=2 alors : x= 2% 4% _347
3 21
b) Encadrement de : x = _2_”+2kT” C 0< _27” k7 _ o,
Donc : o<_3+%<2 c’est-a-dire : o+2 <2_k<2+3
7 3 7 3 7
Donc : 2 & < 16 cest-a-dire : §< 2k <@ C'est-a-dire : > <k < 24
3 7 7 7 7 7
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Donc 0,4..<k<34.. et K eZ

Donc k=1 ou k=2 ou k =3on remplace on trouve :Si k =1 alors : X:_27ﬂ+2?ﬂ:i_7;
Si k=2 alors : x—_2% A7 _227
7 3 21
Si k=3 alors : x—_2% 67 _36z 127
3 21 7

7 21 21 21 7
Exercice05 : 6 pts(2 pts + 2 pts + 2 pts)
1) a) Résoudre dans R I'équation suivantes : 2sin* x—9sinx—5=0 et en déduire les solutions
dans [0;27]

b) Résoudre dans [0;27] lnéquation suivante : 2sin’ x—9sinx-5<0

27 207 227 34x 127
Donc S, ,,, = ; ; ; ;

2) Résoudre dans [0; 7] l'inéquation suivante : (2cosx—1)(tanx+1)=0

Solution :1) a) On pose t=sinx et I'équation 2sin®x-9sinx-5<0 devient: 2t* -9t-5<0
On cherche les racines du trindbme 2t> -9t -5:
Calcul du discriminant : A= (-9)2—4 x 2 x (-5) = 121

9-4121 1 9++121 i
Les racinessont: t{ =—————=-—ett,=——————=5 Donc sinxz_l et sinx=>5
2x2 2 2x2 2

Or on sait que —1<sinx<1 donc I'équation sinx=>5 n'admet pas de solutions dans R

. . . . . V4 T
Sil’]XZ—l Equivaut a : sinx=sin| —— donc : X=—£—|—2kﬂ' ou X=x—-|—-—— |+2kx
2 6 6 6
Equivauté: x:—%+2k7r ou x=%+2k7r et K eZ

SR:{—1+2kﬂ;7—”+2kﬂ/keZ}
6 6
oEncadrementde;—%+2k7r: Os-%+2k7z£27r et K eZ

Donc og—%+2ksz équivaut a : %sksE

12
C'est-a-dire: 0,08<k<1,02 et K €Z Donc k=1
Pour k=1 on remplace on trouve  x, =_%+zﬁ:ﬁ

oEncadrementde%+2k7z: OS%Jerﬂ'SZﬂ' et KeZ

Donc 0< Z+2k <2 c’'est-a-dire : —ls k si
6 12 12
Donc -0,5<k<0,41et K €Z
Donc k=0 onremplace on trouve  x, = %’
S 1z Tz
PO S =76 g

. 1), .
1) b) 2sin®*x—9sinx—5<0 SSi 2(sm X+Ej(sm X—S)SO
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Oron sait que —-1<sinx<1 donc-1<sinx<1<5 c'est-a-dire: sinx-5<0

. 1), .
Puisque sinx—5<0 et 2>0 alors Z(Sln X+Ej(sm x—5)<0

Equivaut & : sin x+% >0

z . N , . . . . T .
Equivauta : sinx > —% eéquivaut a : sinx=sin (_Ej
L’arc en trait plein correspond & tous les points M (x) L 4112——]

Tl6-

Tel que : X vérifie sin x> —% < 11ml6

1 117
D S=|10;— |u| —:2
onc { 6} {6 ﬂ}

2) linéquation (2cosx—1)(tanx+1)>0 est définie dans [0; 7] si et seulement si : x¢_%+k7z

Donc : D:[o;ﬂ]_{%} L3

2cosx—1>0 Equivaut a : cos x 2% Equivaut & : cosx> cos%

- . . . 37 m
tanx+1>0 Equivaut a : tanx>—1 si et seulement si : tan X2 tan [Tj
2eosr—1 - J} — — — 2
tanr+1 + -+ — l]} —+
produtt + (l} — + l:} - 314 e e
I (+)
Donc: S= O;E}u}z;g—”} - IT
'3 2 4 = “ :
Exercice06 : (2 pts)
. T . . . . 1
Résoudre dans _E;E l'inéquation suivante : SIN 2X < _E ) ",
Solution : 1liér étape : On pose : X =2X

T - ..o T o \
Xe|-—;—| Equivauta: - = <x<= Equivauta: —7z<2X<rx
2 2 2 2
Equivauta: -7<X <z

. 1
sin X = ) Equivaut & : sin X =sin(—%)

Equivauta : X :—%+2kﬂ ou X =7Z'+%+2k7l’

Equivaut & : x =—%+2k7z ou X =%”+2k;r etk eZ
Et puisque : X E]—?Z';ﬂ'] alors : X z_% ou X =_5?”

En utilisant le cercle trigpnométrique on compare sin x et _% dans]—ir; 7[] :
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1
sinX <—=
2 Equivauta: X €

—-T<X<rx
2iér étape : Or : X =2x
X e{—s—ﬂ —Z} Equivaut & :
6 6
Equivauta: —2F <x<- 7~
1 12

5]

/// ///////,
—5—” <2x< _z '//// ///’L//a j//’?;jj//
6 6 -51/6 //5// 7 // -1/6
Donc: S = x._Z
' 12" 12

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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