http://www.xriadiat.com DS4: D PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir surveillé n°4 :D sur les legons suivantes :

v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice0l : 2 pts(1pts +1pts)
1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses suivantes :

a) —20247 by 20197

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points :

A(%j ; 8(37”) . C(-20247) ;D[Zoig”J ;E(—%”j

Solution :1) a)—20247 =0+ 2(-1012)z et Oe]-x; 7]

Donc I'abscisses curviligne principale associée a —2024z est a=0
b) x 20197

Méthodel : Soit & I'abscisse curviligne principale associée a X

20197

Alors il existe un K e Z tel que : o — X =2kz cest-a-dire : ¢ = +2kr etael-r;x]

20197 20197 3 20197

<2kr<rm

C'est-a-dire : —z < +2kr <7z et KeZ équivalenta: —z —

20237 _,, 2015z

Equivalent & : _¥ <ok <_ 2015
—252,8<k <—251,875et keZ

20197 kg 20197

Equivalenta: -—

et kKeZ cest-a-dire: —% <k< _2015

8

20197 - 20167 3_7r
4

Alors k=-252 et donc ¢=

+2(-252)7 =

_ 20197 est o= 3
4 4

Méthode2 : On a x:20197[:2016Z+3”:336;;+37”:37”+168x2;; et a=37ﬁe]—ﬂ';7r]

Donc :I'abscisse curviligne principale associée a : x =

Donc 'abscisse curviligne principale associée a : x

20197 o 37

2) Placer sur le cercle trigopnométrique les points :
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Exercice02 : 3pts(L,5pts+1,5pts) On donne : cos% -

4
1)Calculer la valeur exacte de :sin %
, . " L 1 11z
2) A l'aide du cercle trigonométrique, en déduire: COSE et smﬁ
Solution : 1) Ona: cos® ~ +sin? Z =1
12 12
2
Donc : sin?Z =1—cos? = c’est a dire : sin? = =1 V248
12 12 2 4
C’est a dire : sin 2£—1—8+2\/1_2
12 16
C'est a dire : sin? % = —8+4\/§
12 16
C'est a dire : sin? = =1—2+\/§
12 4
C'est a dire : sin?~ =2_\/§
Donc : sm— ou sm—: «/2 V3 or— donC smﬁ>0
La seule solution possible est : sin = =\/ 2-3 L \/2_
12 4 2
2)Ona: Uz —r-L
12
Donc : cos&:cos 7[—1 =—CO0S z :—\EJ”/6
12 12 12 4
Ona: Sin&:Sin -2 =sinl Z 1= V2-+3
12 12 12 2

Exercice03 : 2 pts(1pts+1pts)

Démontrer que pour tout réel x, on a :

1) (cos x+sin x)2 +(cosx—sin x)2 =2

2)(cosx+sin x)2 —(cos x—sin x)2 = 4.cos xsin x

Solution :1)(cosx+sin x)2 +(cosx—sin x)2 =

c0S® X +2C0S XSin X +sin® X +C0s’ X —2¢0s Xsin X +sin® x

(cos x+sin x)2 +(cos x—sin x)2 = 2c0S° X+2sin’ x = 2(cos2 X +sin? x) =2x1=2

2)(cosx+sin x)2 —(cosx—sin x)2 =C0S” X+ 2€0S XSin X +Sin” X —Ccos’ X +2¢0s Xsin X —sin® x
=4C0s Xsin x

Exercice04 : 6,5pts(1,5pts + 2 pts +1,5 pts +1, 5 pts)

1) Simplifier 'expression suivante : A(x) =sin* [%— Xj—COS(—X+67Z’)+COS(37Z’+ X)+sin (x—%ﬂj

2) Calculer A(?’Zj et A[—lOT”j
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cos(:zr - xj cos (47 —x)

3)a) Calculer en fonction de sinx le nombre : A=

5
tan| ——X
2

Solution :1) A(x):sinz[%—xj—cos(—x+67r)+cos(37r+x)+sin[x—%ﬂj

b) En déduire la valeur de A si tanx=3

A(x) =cos” x—cos(—x)+cos (27 + 7+ x)+sin[x—4ﬂ+%j A(x)=cos” x—cos(—x)+cos(7z +X)+sin (x+z)

A(x):cos2 X —COS X — COS X + COS X = COS? X — COS X

3

4
Donc : A(s—ﬁj = 08> (3—7[} —Cos (3—”j
4 4 4
A(3—ﬂj = c0s? (7: —Zj - COS(ﬂ - Z]
4 4 4

2) Calcul de A( j: ona: A(X)=cos’ x—cosx

Calcul de A —10?”} : A(—m—”jzcosz(—m%j—cos(—m—”)
= c0s* (m—ﬂj —co0s (10—”) =c0s° (37: +zj — oS (37: + zj
3 3 3 3
2 T T ) T T
=C0S [2%+7T+—)—COS(27Z+H+—]=COS (m—j—cos[m—j
3 3 3 3
(1072’) z(zj (nj (1}2 1 11 3
Al ———|=c0s"| — |[+COS| — [=| = | +==—+—=—
3 3 3 2 2 4 2 4

3)a) Calcul en fonction de sinxle nombre : A=

Ccos (32” - xj cos(4z —x)

27
tan| ——X
2

3z o 37
cos 7—x cos(—x)  cos ?—x cos X

A: 4
. (3rx . (37
SIN| ——X SInf ——X
5 5
5
cos| 2= —x
2
2 T 2o T
cos’| 7+ —x|cosx cos?| =—x |cosx
el
A: =
. T . T
sin| 7+= —x —sin| = —x
S
=2
Donc : A= XCOSX__ inzx
—CO0S X

b) Déduction de la valeur de A si tanx=3
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On sait que : 1+tan’x = et cos® xtan® x =sin’ x

2

cos? X
] 1
Donc : sin® x=————tan’x
1+tan© x
Et puisque : tanx=3 alors :
tan’ x 9 9

A=-sin’x=— = ==,
1+tan‘ x 1+9 10

Exercice05 : 3pts(l,5pts +1,5pts)

2
1)Résoudre dans [0, 27 I'équation suivante : COSx = -

2)Résoudre dans R I'équation suivante : 2sin(2x—%j—1:0

. V2 oo x
Solution :1)Cosx:—7 Equivaut & : COSX =—C0S "

On utilise le cercle trigopnométrique :

Ordonnees

| axe des sinus

B .

"' v2 \[o o I Abscisses
( 2 “) o ‘ll | axe des cosinus
\:
. ‘ ‘
T
3r 57
Donc Sy, =1—i—
[0,27] 4" 4

2) 25in(2x—%}—1:0 Equivaut a : Zsin(Zx—%]:l

Equivaut & : sin (ZX—ZJ _L
3) 2

Equivaut a :
Equivaut & : 2x-%=%+2k7r ou 2X—%=7r—(%j+2k7z avec keZ

Equivaut & : 2x:%+%+2k7r ou 2X=ﬂ—%+%+2kﬂ' avec keZ
£ . Vs V4

Equivaut a : 2x:E+2kﬂ ou 2x:?+2kﬂ avec keZ
Equivaut & : x=%+k7z ou x=1—72r+k7r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+ k;r;i—Z+ kzlke Z}

N

Exercice06 : (1,5pts) Résoudre I'équation dans l'intervalle [0,41] I'équation : —sin X—7:0
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Solution : On isole I'expression trigonométrique.

L. . oo ) 2
—2sinx—+/2 =0 Equivaut a : —2sinx =+/2 c’est-a-dire : SInX=—7
Equivaut a : smx=—sm£z (on utilise le tableau)

Equivaut a : SInX :sm£—2 (on peut aussi utiliser le cercle trigopnométrique)

. . . T
Equivaut a : smx:sm(—% Ainsi : X=—z+2k7f ou X=ﬂ—(—%)+2kﬂ' avec: k €Z

Equivaut & : xz_%+2k7z ou X=577T+2k7r avec: k eZ

On s'intéresse maintenant aux solutions situées dans l'intervalle [0,41T]
Pour obtenir toutes les solutions demandées, on remplace k par O et par 1:

St Tr 137 15
Donc L'ensemble des solutions de I'équation dans [0,411] est donc S = {%TﬁTﬁTﬁ}
(On peut aussi faire des encadrements pour trouver toutes les solutions demandées
J2

Exercice07 : (2 pts) Résoudre dans |-7;z| linéquation suivante : sinx < ~

. , 2 . .
Solution : SIan7 Equivaut a : sinx=sin%

Equivaut a : X:%-O-Zkﬂ' ou X=7z‘—%+2k72’

Equivaut & : x:%+2k7z ou x:BT”+2k7r etk eZ

Et puisque : Xe]—ﬂ';ﬂ'] alors : x:% ou x=3_”

En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin x
et % dans|-7; 7| 9

Donc: S :}—E;E}U[s—ﬂ;ﬁ}
4 4

Ordonnées
axe des sinus S0

-
o

Abscisses
axe des cosinus

4
C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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