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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 : F sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : (1,5 pts) Placer sur un cercle trigonométrique d’origine | les points d’abscisses
- L T
curvilignes X qui vérifie : 2X = " + 2k avec keZ
Solution : 2x =7 1 ok Signifie que : x=Z L kr
4 8
Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes principales

de ces points M, (%+ kﬂj
T - . N T
§+k7re]—7r;7r] Equivalent & : A kz <7

Equivalenta : —-1< %+ k<1

Equivalent & : —1—% <k s1—%

Equivalent a : —§<k sg avec keZ

Par suite : k=-1 ou k=0
Donc : il y a deux ponts :

Si k=0 alors: A(%+Oxnj c'est-a-dire : A[%j

Si k=-1 alors : B(%—lx ﬁj c’est-a-dire : B(—%{j

Exercice02 : 5,5pts(2 pts +1,5pts +1,5 pts)

T \/g

Soit xe |-—;—| etsachantque: tanx=—;
2 2 2

1) Calculer ; cosX et Sin X

. 3
2) Calculer : A:sm(57z—x)+cos(x+57ﬁj—tan(37z—x) et B=cos’ [gjﬂosz (—ﬁj

10
Solution : 1) On a : 1+ tan® x = ——— par suite : cos® x:;2
COS” X 1+tan” x
Donc : cos? x = 1 = 15:%:ﬂ
5 1+-— = °
. \/Z 2 \/1 2
Par suite : COSX=,/— =— 0OU COSX=—,[— =——=
9 3 9 3

2
Or XE}%;%[ donc : cosx>0 donc: Cosx:§
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sin x

Ona: tanx=—— . Sin X =Cos xtan x
COS X donc:
S|nx——><—\/—_—\/—
Donc: 3 2 3

2) Calculons : A:sin(5;z—x)+cos(x+577[j—tan(37r—x)

A:sin(57r—x)+cos(x+5§j—tan(37z—x) :sin(47r+7z—x)+cos[x+ 4”2+ﬁj—tan(—x)
Car tan(kz+ X )=tan X

A=sin(47r+7z—x)+cos[x+2n+%j+tanx Car tan(-X)=—tan X
A:sin(n—x)+cos(x+%j+tanx Car cos(2kz+X)=cos X et sin(2kz+ X )=sin X

A=sinx—sinx+tanx car: S|n(7r—x):5|nx et cos(x+5]=—smx

N3

— ZZ 23_72- OnaES_ﬂz_ﬂ.s_ﬂS_ﬂ.ZdonCS_ﬂ-zz_z
° Cos(sjﬂos (10) 510 10 10 10 2 10 2 5

B = cos® (Ej +cos’ (Z—Zj = cos’ (z}tsin2 (zj X
5 2 5 5 5

Exercice03 : (1,5pts) ; Résoudre dans [0,2r]

Ordonnées

axe des sinus

)
o —

. . . 2
I'équation suivantes : COSX = rvy

2 .
Solution :COSX=—7 Equivaut a :

"

7z. " C;' rbl‘
COS X =—CO0S| — ’ - Ly —
4 ?‘ 2.0} { Abscisses

D
\/ Y20 5o
2 & / axe des cosinus

On utilise le cercle trigonometrique : o b ' ; V2

COsJ
)

3z 5rx - 4
Donc Sy, = R S P

Exercice04 : 4,5pts(1,5pts +1,5pts +1,5pts)
Résoudre les équations trigonométriques suivantes.

8
1) COS2X = cos(?ﬁj dans R puis dans [7 ; 57]

: 2 .
2) sm(x—?ﬂj:sm(%j dans R puis dans [—27r ; 27[]
3) cos3x =—cosx dans R puis dans [-27 ; 7|

8 .
Solution :1) Ona: C0S2X= COS(%J Equivaut & : C0S2X = COS(47[)
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Equivaut & : cos2x =cos(0) Equivauta : 2x=0+2kz Equivauta: x=Kkz
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, ={kz/k e Z}

Pour la résolution dans : [7r ; 57:] on va encadrer :
Encadrement dekzz : 7<kz <5z Equivauta: 1<k<5 keZ
Donc :k €{1;2;3,4;5} parsuite: X =7 ; X, =27; X, =31; X, =47; X =57

Donc : S, ,, = {7;27;37; 4757}

. 2r N AR R
2)ona: sm(X——)len(—j Equivauta: x—2Z =% okz ou x—2F = _ % 4 ok
3 5 3 5 3 5

Equivaut & : x=113—5”+2k;z ou x=212—5”+2k;z avec keZ

13 22
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {1—;[+2k7r;1—57[+ 2k Ik e Z}

Pour la résolution dans : [—27z : 27z] on va encadrer :

e Encadrement de 113—5” +2krz

13 3 _
2r <= s k<2 Equivaut a : ﬂﬁZkﬂ'Sl?—ﬂ keZ
15 15 15
Caui . 43 <k< 17 (7
ta: ——<k<—
quivauta: —- 30 ke
. . . . 177 . 13
Donc :k {-10} ce qui donne : x, :__1; ;X :_1é’
e Encadrement de 212—5”+2k7z :

227 .. 52 8
<= 4+2%rz<2r Equivauta: —<Kk<— keZ
FeTg s Ed 30 30 - °

_872' . 22z

Donc :k e{-10} ce qui donne : x, = e K=

177 13r -8x . 227[}

151515 ' 15
3)ona: cos3x=—cosx Equivauta: cos3x=cos (7 —Xx)

Finalement : 5[_2”;2”] :{

Equivaut & : 3x=7—x+2kz ou 3x=—(7—X)+2kz
Equivaut & : 4x=7+2kr ou 2x=-7+2kr avec keZ
Equivaut a : x:%+k7” ou x=_%+kﬁ avec keZ

k
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; = {%+7ﬂ;—%+ kzlke Z}
Pour la résolution dans : [-27 ; z] on va encadrer :
E d td dd + kz
eEncadrementde : —+ — :
4 2
T kr i 97 kr 3 -9 3
-t1<—+—<71  Equivauta: —<—<"— keZ cest-a-dire: —<k<=>
4 2 q 42 4 °F 2 2

Donc :k € {-4;,-3,-2;-1,0;1} ce qui donne :
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X:_7_7r. :—57z_X:—37z.X I A :3_7r
VR Y T IR R
e Encadrement de —%+k7r :

T i 3 3 -3 3
—2r<-—+kr<rm Equivauta: —— Skr<— cest-a-dire: —<k<- kez
2 2 2 2 2

Donc :k €{-10;1} ce qui donne :x7:_37” ; xsz_%; xgzg

Finalement : S —{—Eﬂﬁﬂﬁﬁﬁjﬁ}
B 44 4444 2 22

1
Exercice05 : (1,5 pts) Résoudre dans }—%;ﬂ:l l'inéquation suivante : COS X < >
. 1 - . . Vs
Solution : cosx = > Equivaut & : COSX = C0S 3 y /3
| a
. |
Equivaut & : x:%+2k7z ou XZ—%-l-Zkﬂ' etk eZ i
|
|
|
Et puisque : X6:|—£;7Z':| alors: x=-2 ou x==2 — N 7z 3
2 3 3
cos X < % Equivaut & : cosx < cos%
En utilisant le cercle trigonométriqgue on compare COSXet % ‘-{ -11/3
-Ti/2
Dans}z;ﬁ} On trouve que : S =:|—£,—£:|U|:Z,ﬂ':|
2 2 3 3
Exercice06 : (3,5pts) Résoudre dans R 'équation suivante :
J3tan? x + (\/§—1) tan x—1=0 (E))
Solution : v/3tan® x+(~/3-1)tanx-1=0 (E,)
On utilise un changement de variable : on pose t=tan X
L’équation(E,) devienne : /3 t2+ (\/§—1)t —1=0
On cherche les racines du trinéme 2t —3t +1:
2
Calcul du discriminant réduit : A = (—(ﬁ—l)) —4x~3x(-1)=4+2:3= (J§+1)2
] _ Ny 3+1+W§+4 ~B+1+B+1 2 1 B t
es racines sont : {, = = = =—==—
243 243 23 3 3
B1-[B+] _Bai-Bo1 23 3
t,= = =— =-1 donc:tanx=-1et tanx=—
23 243 243 3
Donc : tanx =tan (—Z] et tan x =tan (zj
4 6
Equivaut a : x=—%+ kz ou X=%+k7z avec k €Z
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ kzlke Z}u{%+ kz/lke Z}
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Exercice07 : (2 pts) Résoudre dans [0; 27| I'néquation

suivante : (1) : cos(gjg_l

2
Solution : Soit : x[0;27] donc : %e[o;;z]
X 1 2r X
cos(E) < -3 Signifie que : 3 < > =z

4
Signifie que : ?ﬂ <X<27

Donc :S = [4?7[;24

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
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