http://www.xriadiat.com DS4: G PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 : G sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : 2 pts(1lpts +1pts) 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des

: : 20257 1277
abscisses suivantes : a) X, =— b) X,=—
5 . Lo o ) . 27 ) . i
) Placer sur le cercle trigonomeétrique les points : A(xl) ; B(xz) ; C(?j D(?j
Solution : 1) a) X, =— 2025x _ —2024r — 7 _ —2024x SR 1o 2(-56)7
2 2 2 2 2 2
T , . . o , 20257 T
et 5 € ]—7r ; 7r] Donc : I'abscisse curviligne principale associée a X, =— est: _E

1277
b) X, :Tez]—fr;ﬂ]
On divise 127 par 4 on trouve= 31,7 on prend le nombre entier proche ex : 32 et 32x4 =128
na 1277 :1287r—7r :1287r —Z:—£+327r:—£+16><27r
4 4 4 4 4 4

O

et —%E]—ﬂ';ﬂ']

1277

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a: X, =
4

T
est: axa=——
4

) o5 ofr ) of ot

Exercice02 : 5pts(lpts x5) Soit —r < X< 7
Calculer : A=sin(6”_x)+sin(12”+zx) ; !
6 12

Sz . (27 1l4r . (237 . (97
B=cos| — |+sin| — | ; C=cos| — |+sin| — |-2sin| —
6 3 3 6 2
D:cos(i”]xsm[ﬁjxcos(zjxsm(%j ; Et(z_]t[s_jt(s_j
4 3 6 4 3 4 6

Solution : On peut utiliser les résultats des tableaux suivants :

—X T—=X T+X T _y Ty
2 2
COS X COS X —C0S X —C0S X SiNX —sinx
sinx -sinx sinx -sinx COSX COSX
tanx —tanx —tanx tanx 1 -1
tanx tanx
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6 4 3 2
1
COS X 1 ﬁ Q —= 0 -1
2 2 2
1
sinx | o £ 2 B4
2 2 2

B=—sinz— —sinZ =—sin£+sin£=0
3 3 3 3

o= )5 )23
o= () a7
e i G R G
c=on{3rsn{5)-2on(5)-eo - ron ) 20 3)
e 6 e )
ool ol Sl )
oo 25 rom{ - CJron{ -]

o~ oe{ S5
ool 5 (5 )

2 3.1 2 _2y3_+B

D:—><—><E><—
2 2 2 2 16 8

E:tan(z—”jxtan(%)xtan(%}
3 4 6
E:tan(ﬂ—z)xtan(ﬂ+£jxtan(7r—£j
3 4 6
E=—tan( jxtan[ jx tan(”j
3 4 6
E =tan z x tan z x tan z
3 4 6

B3

Donc : E=\/§x1x?:1
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Exercice03 : 3pts(lpts+1pts+1pts) Sachant que tan (%) =2-1

2+«/§

2

1) Montrer que : cos(%j:

. T
2) Calculer la valeur de : SIn [gj .

3) En déduire la valeur exacte de 005(78 )et (‘%’Tj
. 2 T 5 T 1 1
Solution :1) Ona: 1+tan“—= donc : cos® — = = .
cos? ~ 8 1itan?Z 1+(x/§—1)
8 8
1 1 4+22 4422

C’est-a-dire : cos? —=

7T 4+2\/§_ 2+\/§

Alors : cos? = =
8 4
Donc : c:os%=\/2+4\/E = \/2;\/_ ou cos

Et puisque : 0<% <~ alors cos(£j>0 donc : cos| = | =
8 2 8 8

2) Calculons la valeur de sin(%j :

Ona: sin(zj =cos(£jxtan (Zj
8 8 8

122l 42 (a-20)(arals) # (2]

o 22 G N2 )(a-1)
Donc : sin NeTNe (ﬁ_l)z _
8 2 2 2 2
3) Déduction des valeurs exacte de cos(78 Jet cos(?’gj :
003[7—”) = 003(871_”) & cos(si—zj = COS(ﬂ'—zj = —cos(zj =—- 2++2
8 8 8 8 8 8 2
(37[) (47[—7[) (47[ 7[) (7[ ﬂj ) [7[) 2—\/5
cos| — |=cos =C0S| — — = |=C0s| =—= |=sin| = |=
8 8 8 8 2 8 8 2
Exercice04 : 2 pts(1pts +1pts)
1) Montrer que quelque soient les réels X ety on a:
cos® xcos® y —sin® xsin® y = cos® x—sin® y
2) sachant que : sin(zj=2;\/§et 005(1)210;2\/5
8 2 10 4
Calculer : cos? 2= cos® = —sin? Zsin? Z
' 10 8 10 8
Solution : 1) cos” xcos” y —sin? xsin? y = cos® x(1—sin” y)—(1-cos® x)sin® y
= c0S” X —C0s® xsin® y —sin® y +sin® y cos® x
=cos” x—sin®y
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Donc : cos® xcos® y —sin® xsin? y =cos” x —sin® y (1)

2)Ona: cos? cos? Z
10

”):10+2\/§ et sinz(”jzﬂ

Et puisque : cos?| =
puisa (10 16 4

oMo e 10425 2-\2 _10+2V6-8+4V2

Donc : cos? = cos® = —sin® 2—sin? = = 1445 +242
8 10 8 8

Exercice05 : 3pts(1pts +1pts+1pts) Résoudre dans R les équations suivantes :

1)cos[2x+%}=§ 2) sin(2x)=cos(3x) 3) tan(%—sz—\@

—sin® %sin2 % = cos’ % —sin? % d’aprés I'égalité (1)

V4
Alors : cos? = cos
10

Solution :1) on a: cos 2%+ :ﬁ Equivaut & : C0S 2%+ =cos(Z
3 2 3 6
Equivauta: 2x="_Z 4y 2kz ou 2x=-Z_Z 1 okz et k €Z
6 3 6 3
Equivaut a : 2x:—%+2kﬂ' ou 2X=—%+2kﬂ'
Equivauta: x=—-" +kr ou x=—"4kr et KeZ
12 4
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, :{—%-F kzlke Z} u{—%+ kzlke Z}
2) on a: sin(2x)=cos(3x) équivaut a : sin(2x)=sin(%—3x)

Equivaut & : ZX:%—3x+2k7z ou 2X=7Z—(%—3Xj+2k7r et keZ

L. . T

Equivaut a : 5X:E+2k7[ ou —x:%+2kﬂ'

Equivaut & : x=Z KT oy = T L okg et keZ
10 5 2

2k
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+?ﬂ/k € Z} u{—%+ 2k Ik e Z}

3)ona: tan Z—X =—+/3 équivaut a : tan Z—x =—tan z

4 4 3
Equivaut a : tan Z—x =—tan z équivaut a : tan z—x =tan _z
g N g 3) < NG 3

Equi i X 7[+k7r
uivauta: 7w —X=——
d 4 3

Equivauta: —x=-Z%_Z sk cad x='Z +kr et keZ
3 4 12

y
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; = {£+ kzlke Z}
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Exercice06 : 2 pts(lpts +1pts) 1) Résoudre dans R I'équation : Sin (%— xj =

2) En déduire dans [ ; 2] les solutions de I'équation (E)

2

Equivaut & : %_x=1+2k7¢ ou”Z _y—x-Ziokx

. . (7 1 . . . [z . T
Solution :1) on a: sm(z—sz— équivaut a : Sln(z—x]:smg

Equivaut & : —x=Z % 1 2kz ou —x =% _ %  okz etkeZ
6 4 6 4

Equivauta : x =" + 2k ou x:—7—”+2k;z etk eZ
12 12

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {£+2k7r/k € Z} u{—£+ 2kz 1K e Z}
2) Résolution dans [ ; 27| de I'équation (E)

e Encadrement de : %+ 2k - —71'3%+2k72’< 2r etk eZ

1 Lo D N
Donc -1<—+2k<?2 Cest-a-dire: - <ok <2 cela signifie que : By BetkeZ
12 12 12 24 24

Donc k=0 et Pour k=0 on trouve : xlzé

7
e Encadrement de : —7—72z+2k7z' : —7r£—1—72[+2k7r<27r etkeZ

Donc _15_—7+2k<2 alors : —1+132k<2+1 c’'est-a-dire : —isk<£ et keZ
12 12 12 24 24

Donc k=0 ou k=1
Pour k=0 on trouve x, _ =7 et Pour k =1 on trouve X, _1irmz
12 12

Frzdl ] 12 127 12

N

Exercice07 : (1pts) Résoudre dans |- ; 7| l'inéquation suivante : Cosx>——

2
. \/E £, \ T B
Solution : COSX=7 Equivaut a : €C0S X = CO0S " n
4
Equivaut a : x=%+2k7r ou X=—%+2k7z etk eZ 5
Et puisque : X € |-7; 7] alors : x:—% ou xz% ' N '
2 . . X T _r
CosX2>2—— Equivauta : cosx>cos— 4
2 4 o

- : o 2
En utilisant le cercle trigonométrique on compare COSX et Y dans]—ﬂ; 7[]
N2 T T
On trouve que : COSX>— Equivauta: Xe|-—;—| Donc: S=|-—;—
a 2 44 4’4

Exercice08 : (1pts) Résoudre dans[O ; 277[ l'inéquation suivante : sin x 2%
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Solution : sinx:% Equivaut & : sinx =sin

Equivaut & : X=%+2k7z’ ou X=7r—%+2k7z

Equivaut & : X:%+2k7r ou x:%+2k7r etk eZ

Y4

6

En utilisant le cercle trigpnométrique on compare sin x et % dans[O ; 277[

Et puisque : x €[0;27] alors : x:% ou X =

On trouve que : sinxzé Equivaut & : Xe[%;%} Donc : S {1,5{}

Exercice09 : (1pts) Résoudre dans [O; 277] l'inéquation suivante : tanx—1>0
Solution : tanx—-1>0 Equivauta: tanx>1
e L'inéquation tanx—1>0 est définie si et seulement si : X¢%+kﬂ' avec k e Z

Et puisque : XE[0;27T] alors : x;&% et x;t%” 0

e Reésolution de I'équation : tanx=1
z . N T . . N T
tanx =1 Equivaut & : tanx:tanz Equivaut & : x=" tkz

Y4 L3 T1/4)

Et puisque : x€[0;27] alors : x=>5 0u x=7

En utilisant le cercle trigopnométrique

(+)

On compare tanxet 1 dans[0;27]

On trouve que : tanx>1 Equivauta: Xe r.z U 5—7[3—”
que : >1 Eq : e e 511/ el

Donc : S—[Z'z[u[s—ﬁ's—ﬁ{
' 4’2 42

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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