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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 :1 sur les lecons suivantes :

v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : 4 pts(lpts +1pts+1pts +1pts)
Calculer en fonction de : SINX et COSX les expressions suivantes :

AN
B(x):cos(%”_zn_xj_zsin(x_zﬂ)+5sin(x+5§j
C(x)=sin(x+%j—3cos(—x+%j—4sin(ﬂ—x)

o< 5[ )

Solution : A= sm(6j+sm(’;j+sin(%)+sin(%’j+sin(%j+sin(n)
A:sin( j+sm( +S|n[ j+sin(n—§)+sm[ 6j+san(ﬂ)

1,43, J_ 1
—+— —+—+0=2+
2 2 2 \/_
3z ) . 5r
(x)=cos 7—2 —X |—-2sin(x—2x)+5sin x+7
cos( Z— j 25mx+55m[x+£+27zj
2 2
B(x):cos[E+xj—Zsinx+53in(x+%j

B(x) =—sinx—2sin x+5c0s x =—3sin x+5cos X
C(x)=sin(x+%)—3cos[—x+%j—4sin(7z—x)

C(x)=cosx—3003(%—xj—4sin X

oY

00

A:

C(x)=cos x—3sin x—4sin x =CcosX—7sinx
D:tan(zmjﬁan(?ﬁj_tan(57r+£j+tan(2ﬂ+£j —tanZ+tanZ =1+3
4 3 4 3 4 3
Exercice02 : 3pts(2pts +1pts)
T
Soit X e [O;E{ Onpose: E= 4cos(%—x}sin x+sin(%— xjcos3 X
1) Montrer que : E = (2—COSZX)2

2) Déterminer la valeur de E sachant que : tanx =+/7

Solution : 1) E:4cos(%—stin x+sin(%—xjcossx etona: sin(%—xj=cosx et cos(%—x}=sinx
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Donc : E = 4sin xsin x +cos xcos® x
Donc - E = 4sin2x+cos”* x
Donc : E =4(1—COS2 x)+cos4 X carona: cos® x+sin?x=1 cest a dire : sin® X =1—cos’® x
Donc : E =4—4cos® x+cos” X

2 2 2 2
Donc : E=(cos x) —2C0s% Xx2+2

2 2

Donc: E =(C032 X—Z) = (2—cos2 x)

2) Déterminons la valeur de E sachant que : tanx = J7

S 1
— Clest-a-dire : cos’ x=—-——
COs” X 1+tan” x

cos? X = 1 1 1
bone : 14472 1+7 8

2 2
2 1 15 225
wo . E=(2-cos’x) =|2-=| =| = | ===
Par suite : ( ) ( 8) ( ) ] 64
Exercice03 : 4pts(1,5pts+1,5pts+1pts) Soitx un réel tel que cosx =0
Montrer les égalités suivantes :
sin® x —sin® x cos® x—sin®x  cos® x +sin® x
> —=1 2) - + - N
cos® X —cos” x COSX—SiNX  €OosX+Sin X
3) (1+sinx+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)

On sait que : 1+tan® x =

2

1)

Solution :1) sin?x—sin*x _ sin®x(1-sin®x) _sin?xx(1-sin’x)
" cos®x—cos’x  cos®x(1-cos’x)  cos*x(1-cos’ )

Orona: sin®>x+cos’x=1 donc : cos’ x =1—-sin®*x et sin® x =1—cos? x

. . TA2 o R
sin?x—sin*x _ Sin®x(1=sin’x)  sin? xxcos?x

- ) : 1
cos® X —cos* X cos? x(l—cos2 x) cos? xxsin? x

Donc :

cos® X —sin® x C053x+sin3x_(cosx—sinx)(coszx+cosxsinx+sin2x) (cos x-+sinx)(cos’ x—cos xsin x+sin’ x)
COS X —Sin X ' CoSX+SiNX COS X —Sin X ¥ COS X +Sin X

Car: a’-b’=(a-b)(az+ab+h?) et a’+b’=(a+b)(a?-ab+b?)

cos® x—sin®x cos®x+sin® x
COS X —Sin X " COS X +Sin X

2)

= €0S% X +C0S XSin X +sin? X +co0s? X —cos Xsin X +sin? x

Donc :
= 2sin® x+2¢0s” X = 2(sin® X +¢0s’ x) = 2x1=2
3) Montrons que : (1+sin x+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)

- 2 - - -
(1+S|n x+cosx) =1+sin% X+ c0os? X+ 2sin X + 2¢0s X + 2¢0s XSsin X

=1+1+2SINn X+ 2C0S X+ 2C0S XSin X
= 2(1+sin X + COS X + COS X Sin x)

= 2((1+sin x)+cos x(1+sin x))
=2(1+sinx)(1+cos x)

[[\S]
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Exercice04 : 4 pts(1pts +1,5pts +1,5pts) Résoudre dans R les équations suivantes :
a) 2sinx—3=0 b) sin(2x)=cos(3x) c) tan(%—x]z—\@
Solution : a) 2sinx—3=0 Equivaut a : 2sinx=3
Equivaut a : sinx = g ¢ [-11]
Alors I'équation : 2sinx—3=0 n’admet pas de solution dans R etona: S;=9.

b) On a: sin(2x)=cos(3x) équivaut a : sin(2x)=sin(%—3xj
- . N T T
Equivaut a : 2x:5—3x+2k7z ou 2X=ﬂ—(5—3x]+2kﬂ et keZ

Equivaut & : 5x:%+2k7r ou —X = %+ 2k

Equivaut & : x=%+2k—ﬂ ou X=—%+2k7r et keZ

2k
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+Tﬁ/k € Z} u{—%+ 2k Ik e Z}
c)Ona: tan (%— xj =3 équivaut a : tan (%— xj =—tan (%)

- T /4 , T T
Equivauta : tan| Z—x |=—tan| £ | équivauta: tan| =—x |=tan| == | Equivauta : ——X=——+kKr
q (4 Xj (:Jq (4 j [?Jq 4 3
T

: . . 7
Equivaut a : x=-2_-Z ikr cad: x=-L+kr et keZ
3 4 12

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {£+ kzlke Z}

. 2
Exercice05: (1,5pts) Résoudre dans [O; 277] l'inéquation suivante : sIn X > —%
Solution : On sait que : sin[—%jz—ﬁ et sin[7—”J =—g

L'arc MM’ en rouge correspond a tous les points M (X) tel que :

. 2 .. R . . T
X Vérifie smx>—7 Donc : sinxz% Equivauta : SInX ZSIng

Donc : S ={O;5—ﬂ[u}7—ﬁ;2ﬁ} M,(5_ M (L”j
4174 4§ N s

Exercice06 : 3,5pts(l,5pts + 2 pts) On pose : f (x) :cos(2x+gj avec xeR

1) Résoudre dans |-z ; 7] I'équation (E) : f(x)=0

2) En déduire le signe de : f(x) dans |-7; 7]

Solution :1) f (x)=0 signifie que : Cos(2x+%j=0
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i T T , T T
Equivauta: 2X+—=—+Kkrx Equivauta : 2Xx=—-=—+Kk
q 32 q 2 3"

L R b L. R
Equivaut a : 2X =—+kx Equivaut a: x=£+k—”
6 12 2
Dans l'intervalle : |-z ; 7] les solutions sont : ~ ; z,r_lz.z z_ Sw.x  lx
12 2 2 12 12 2 12 12 12
Par conséquent : S L L
AUt =1 S T T 12127 12
2) Déduction du signe de : f(x) dans |-7; 7]
117
e Surlinter valle : } T, ——{ ona: —ﬂ<x<—& donc : —27Z'<2X<—£
12 12 6
Donc : _2ﬂ+_<2x+z<_£+z c’est-a-dire : —7—7[<2X+£<—3—7Z
3 3 6 3 3 3 2
T
Donc : cos[2x+§j>0
) 117 5z
e Surlintervalle: -——;—-——| :ona: —£<x<—5—” donc : —£<2x<—5—7Z
12 12 12 6 6
Donc: 7% 7 oy F 57T 7 vestadire: _3F cox E o %
6 3 3 6 3 2 3 2
T
Donc : cos(2x+§j<0
. St &
e Surlinter valle : }— —[ ona: —5—<x<— donc : —5—7[<2x<z
12 12 12 12 6 6
Donc: 2% 7 oy E Z L7 cestadire: T cox  EE
6 3 3 6 3 2 3 2
T
Donc : Cos(2x+§J>O
T I
e Sur l'inter valle : }— —{ cona: L ox<!® donc: Ecox< /X
12 12 12 12 6 6
Donc: = +—<2x+£<7—7[+£ C'est-a-dire : —<2X+£<3—ﬂ
6 3 3 6 3 2 3 2
T
Donc : cos(2x+§J<O

_ iz
e Surl'inter valle : }—;7{ ona: 7—7T<x<;z donc : 7_”<2x<27z
12 12 6

Donc :

T
k. +Z cox+Z <27+ Z cest-a-dire : 3z <2x+Z < iz et alors : cos£2x+—j>0
6 3 3 3 2 3 3 3

On peut alors résumer ces résultats dans un tableau de signe :

* _ =z _3% x =
12 12 12 12
f(x) + 0 - 0 + 0 - 0 +

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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