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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 : J sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : 4pts(l,5pts + 2,5pts) Soit sur un cercle trigonométrique d’origine | les points
17~ .23r. 23~

4 3 6
1) Placer sur le cercle trigonométrique ces points
2) En déduire les mesures des angles orientes :

(6;07\) , (ﬁ@) , (CTA@) ; (a@) ;(@;@)
Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes
principale de ces points.

(177[)_177[ 16r+7 167 ~« s
A : = = +

A ; B; Cd'abscisses curvilignes respectifs :

—=4r+—
4 4 4 4 4 4

Ona: %e ]—7r ; 7;] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point A

237\ . 237 28r-nm 24x 1« T
Bl —/ | - = = -—=8r—-—
3 3 3 3 3 3

Ona: —% € ]—7r ; 72'] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point B

T
+—=—A4r+—
6 6 6 6 6

C(_Zsﬂj _ _237[_—247r+7r__247z z
Sk = —

Ona: %e -7 ; z] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point C.

A(m/4)

C(11/6)

1(0)

B(—n/3)

2)Remarque : (a;m)thﬂ [27] avec M (x,,) et (ﬁ;@)zxs—xA[Zﬂ] avec A(x,) et B(x;)

(ﬁ)s%[Zﬂ] et (ﬁ)z_%[zn]

Ona: (OA;0B)=(0A; Ol )+(Or ;0B [27]

Donc : (&;@)E_(a;@)+(a;@)[zﬁ]
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Donc : (o—A;@)E—%—%[zﬂ] c’est-a-dire : (O—A;@)E—Z—Z[Zﬂ]

(or:0€) = Z[24]

Ona: (OB;0C)=(0B;0f |+(Or;OC 2]

Donc : (OB ;0C|=~(OI ;0B +(OI ;OC[27]
Donc : (OB OC)—§+ 6[27:] c'est-a-dire : (@;ﬁ)s%[h]
Exercice02 : 5pts(1ptsx5) Calculer: A= cos(ziﬁj+cos(187”j et B =tan (leﬂjHan (%)
. (287[} (177[). ) (27[) (57[) (47[)

C =sin +sin , D=sin| — |+cos +sin

3 2 3 6 3

(55 ool Jroo{ 35 oos{ 55 Jroon(55 oo i oo 57
E =cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — |+coS| — |+coS| —— |+ cos| ——

14 14 14 14 14 14 14
Solution : A= cos(zgﬂj cos(ls—”]:cos(7n+£j+cos(4ﬂ+zj

4 4 4 2

T T T T
A=cos| 6+ +— |+C0S— =COS| 7 +— |+COS—
4 2 4 2

A

Donc :A=—cosZ+0=-Y2
4 2

C =sin 8ﬂ+ﬂ+§j+sm—_sm( 3j+1:—sin%+1 Donc : C=—§+1

3

Donc :D=sinZ-cosZ—sinZ =-¥2
3 6 3 2

E =cos| — |+cos| — [+ cos| — |+c0oS| — |+ CcOS| — |+ Cc0oS| — |+ coS| —
14 14 14 14 14 14 14
(137[ [ ﬂj (llﬂj ( 37[) (97[) ( 57rj
Ona:cos| — |=cos| #—— | et cos| — |=cos| r—— | et cos| — |=coS| 7 ——
14 14 14 14 14 14
) [137[) (ﬂ'j (1172') (3%) [972') (572)
Donc : cos| — |=—-cos| — | et cos| — |=—cos| — | et coS| — |=—co0S| —
14 14 14 14 14 14
37rj (57z) (77[) (57[ (Sﬂj
— |+ CO0S| — |+ C0S| — [—COS| — |—C0S| — |[—CO0Ss
4 14 14 14 14
7T 77[) (57[ (Sﬂj
—COS| — |—C0S| — |—CO0Ss
14 14

Donc : E =cos

NEINE

Donc : E =cos

(
(
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Exercice03 : 1,5pts(1pts +0,5pts) Sachant que : SInX= 3 et %< X< 7T

Calculer : cosx et tan x

Solution : On a sinng etona: cos®x+sin’x=1

B3

2
Donc : €0s° x=1-sin’ x c’'est a dire : cos? x:l—(?J c’est a dire : cos® x =1—%

2 : 2
Donc : cos’ X=3par suite : cosxz\/g ou Cosx=—\/;

i 3 6 %
3

Par suite : cosx ==

= OU cosX =——
NN 3
T
Or E<X<7r donc : cosx<0 donc: cosx:—?
J3

sinx_ 3 _ N3__1_ 2
cosx 6 B 2 2
3

Exercice04 : 2 pts(1pts +1pts) Montrer que : pour tout xeR
1)sin®* x+cos* x =1—2sin® xcos” x
- 2 -
2)(1+sinx+cosx)” =2(1+sin x)(1+cosx)
Solution:1)On a: sin® x +cos* x =sin* x + 2sin” x cos® x + cos* x — 2sin” x cos” x
. . 2 . 2 .
Donc : sin® x+cos* x =(sin® x)" + 2sin® xcos” x + (cos” x) —2sin’ xcos’ x
. . 2 .
Donc : sin* x+cos* x = (sm2 X 4+ €0s® x) —2sin” xcos® x
- 2 -
Donc : sin® x+cos® x =(1)" —2sin® x cos® x
Donc : sin* x+cos* x =1—2sin® xcos® x
- 2 - - -
2) (1+sm X+ CO0sS x) =1+5sin? X4 C0S® X + 28iN X+ 2C0S X + 2siN X COS X

=141+ 2sin X+ 2C0S X+ 2Sin XCos X
=24 2sin X+ 2C0S X+ 25sin XCcos X
=2(1+sin x+cos x +sin xcos x)

=2((1+sinx)+cos x(1+sinx))
=2(1+sinx)(1+cosx)

Exercice05 : 2 pts(lpts +1pts) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : sin x = —%

2) En déduire les solutions dans [0;27] de I'équation sin x = —%
: 1oe o (7
Solution :1) sinx = -5 Equivaut a : sinx=siIn 5

T
Donc : x:_%+2kﬁ ou X=7Z'—(—E)+2k72'

Equivaut & : x:—%+2k7z ou x=%”+2k7z
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S, ={—%+2k7z;%[+2k7z/k ez}

2)
e Encadrement de—%+ okzr I 0< —%+ 2k <27

Equivauta: L <k <23
12

12
C’est-a-dire : 0,08<k <102 et K €Z Donc k=1

Pour k=1 on remplace on trouve  x, :—%+272' :%

e Encadrement de%ﬂzkﬂ : og%+2k”gzﬁ Donc Os%+2k32 c’est-a-dire : —ésksi

12
Donc -0,5<k<0,41et K €Z

Donc k=0 on remplace on trouve : x, = %T
1z In
bone S =\ 7

Exercice06 : 2 pts(0,5 pts x4) Résoudre dans R les éguations suivantes :
a) 2003(x+%]—1: 0 b) 23in[x+%)—x/§:0 c) sin(2x)=cos(3x)  d)tan (%+ xj =-1

- 1
Solution : a) On a: 2003(x+%j—1=0 Equivaut a : Cos(x+%j:_

2
- . N T T
Equivaut a : cos(x + gj = COS(E)

Equivaut & : x+%:%+2kﬂ ou x+%:_%+2kﬂ et KeZ

Equivauta: x=2-Z12kz ou x=-2_Z 1 2kz et K €Z
3 6 3 6

Equivaut & : x=%+2k7r ou X=—%+2k7r et keZ
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; Z{—%-I-Zkﬂ'/kEZ}U{%+2k7r/kEZ}
b) 23in(x+%]—\/§:0 Equivaut a : 23in(x+%)=\/§ Equivaut & : S‘”(“%}g
Equivaut & : sin| x+= :ﬁ Equivaut & : sin[x+zj=sinz
3) 2 3 4

Equivaut & : x+Z="42kz ou x+Z=x—|Z|+2kz avec keZ

3 4 3 4
Equivaut & : x=2_-2412kz ou X=7Z—(£j—£+2kﬂ' avec keZ

4 3 4 3

Equivaut & : X=—%+2kﬂ' ou x=i—72[+2k7r avec keZ

5
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; ={—£+2k7z ; £+2k7z/k € Z}
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c) On a: sin(2x)=cos(3x) équivaut a : Sin(2x):sin[%—3x)
. . V4 T
Equivaut a : 2x:5—3x+2k7r ou 2X:7T—(E—3Xj+2k7[ et keZ

Equivaut & : 5x:%+2k7z ou —x=%+2k7r

Equivauta: x=Z+2%7 ou x=—Z 4 okr et keZ
10 5 2

2k
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+Tﬂ/k € Z} u{—%+ 2kl k e Z}

d) Ona: tan (£+ xj:—l équivaut a : tan (Z+ xj:—tan (Z
3 3 4
Equivaut & : tan(erxj:tan(—zj Equivauta : Z+x=-2+kr
3 4 3 4
Equi ox=—2-" 4k d X 77[+k7r keZ
uivauta: X=——-——+K7 ca == et
q 3 4 12 ©
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—1—72[+ kzlke Z}
Exercice07 : (1pts)Résoudre dans]-7; 7] linéquation suivante : sin x < —%
: ) 1 = s e . r
Solution : sinx=—-2 Equivaut a : siInXx=sIn Ne

Equivauté: x:—%+2kz ou X=7Z'+%+2kﬂ'

Equivaut & : x:—%+2k7r ou x:%[+2k7r etk eZ

N\|e

Et puisque : X€|-7;7] alors : x = _% ou x— _%” 7%
sinxs—%Equivauta: sinxg_sin% -511/6 /116
En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin x et _% dans ]—7[; 7[]

On trouve que : SinX <—1 Equivaut a : Xe{—S—ﬁ'—z} DoncS{—S—ﬂ'—z}
RN Ty H ' 6 6 6 6

. 3
Exercice08 : 3pts(1pts +1pts+1pts) On pose : E(x)=sm(2x+%)—cos(2x+7ﬂj avec XxeR

1) Caleuler : E(0) et E(7)

2) Montrer que : E(x)=25in(2x+%j pour tout XxeR
3) Résoudre dans R I'équation: (E) : E(x)=—+/2
Solution :1) E(x):sin(2x+%j—cos(2x+37”j

1) Calcul de : E(0) et E(x)
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E(O):Si”(2x0+£j—cos(2x0+3—”j:sin(zj—cosﬁ—ﬁj:Q—cos(n—fj
4 4 4 4 2 4
E(O)ngrcos(%j:%jL%:\/ﬁ
E(;r):sin(2xz+%j—cos(2xz+%ﬂj:sin(%J—cos(%ﬂj:ﬁ

Car sin(27+x)=sinx et cos(27+X)=C0S X

2) Démontrons que : E(X)=25in[2x+%j pour tout XxeR ?
E(x)zsin 2x+Z —CO0S 2x+3—ﬁ =sin 2x+Z —C0S 2X+Z+E
4 4 4 4 2
Donc : E(x):sin(2x+£j—(—sin(2x+£D:23in(2x+zj
4 4 4

3) Résolution dans R de 'équation : E (x)=—/2

E(x)=-+/2 Equivauta: 25in(2x+%]:— 2 cad: sin(2x+%j=—%

Equivaut a : 2x+ 2% =-Z 1 2kz ou 2X+%=7z—£—%j+2k7z c'est a dire : 2x=7+2kr
Equivaut a : X:—%-Fkﬂ' ou x:%+k7z

Par conséquent : S, = {—%+ kﬂ';%-i- kzlke Z}

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliéerement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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