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DS4: N PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 : N sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : (1,5pts) Placer sur un cercle trigonométrique d’origine |

kz

Les points d’abscisses curvilignes : %Jr? avec keZ

Solution :1) Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses

curvilignes principales de ces points M, (% + k_”j

K L . .
2 +*Z e]-x; 7]Equivalent
6 3
A . 1 k
Equivalenta: -1<=+—<1

6 3
Equivalent a : ol kgl
6 3 6

3

: —7r<£+k—7[£7z
6 3

Equivalent a : —Z<5£§ c’est-a-dire : —Z<ksE avec keZ
6 3 6 2 2

Par suite : k=—30u k=—-20u

k=-1ouk=0ouk=1o0ouk=2

Donc : le nombre de points est 6 :

7 Oxrm

Si k=0 alors : A(—+—) c'est-a-dire : pl ~
6 3 6

Si k=1 alors: B[%Jr

Si k=2 alors : C(%Jr 2;”} c’est-a-dire : 0(5_”J

Sik=-1alors: D
6 3

Si k=-2 alors: g
6 3

Si k=-3alors: F

6 3
B(7/2)

Z_Ej c'est-a-dire : D(_EJ
R 2”’] c’est-a-dire : E[_Ej

Z 3X”) c’'est-a-dire : F(—S—ﬂj

1”‘) c’'est-a-dire : B(E)
3 2

6

6

2

6

A(r/6)

F(—57/6)
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Exercice02 : 1,5pts(0,5pts x3) On pose : A(x)=sinx(cos*x—sin’x)

Caleer: 4(Z): o J: (-5

Solution : Pour mémoire :

) T i n T T
x (en radians) 0 r3 3 3 3 T X n
} 7
cos x 1 £ £ l 0 -1 0 1
2 2 2
1 g
sinx 0 5 £ g l 0 -1 0

(5ol (5o (2)-3(( £
e Sl natad)
(o) o (5o (3] 525 o 5 oo (5o (5)
(c5)on(S () or(3) 5 (3-3)- %

Exercice03 : 3pts(1pts x3) Simplifier et calculer les expressions suivantes :

A=cos(O)+cos[£j+cos(£j+cos[3£j+cos(n)
4 2 4
. (ﬂj . (7[) . [ﬁj . (Zﬂj . (57[} .
B=sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| == |+sin| = |+sin(7)
6 3 2 3 6
. 2(72’] . 2(371] . 2[57[] . 2[77:] . (Qﬂj (117[)
C =sin®| = |+sin®| = |+sin®| == |+sin*| — |+sin +sin
12 12 12 12 12 12

Solution : Pour mémoire :

A

x (en radians) 0 % } f 1_;1: T 377 n
Ccos X | £ £ l 0 -1 0 1
2 2 2
sin x % £ g 1 0 -1 0
A= 1+—+0 cos( j 1=1+ Q O—Q—l 0
4 2
n 277 . (57 .
B =sin +5sin +5sin +sin +sin| — +sm(;z)
3 3 6
VA . T .
B=sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| 7—— |+sin| 7+ |+sin(7)
6 %) 2 3 6
Donc :B=++ ﬁ £ Z40=2+3
2 2 2 2
, 31 , 57 , I , 97 , 11z
C =sin? X +sin? 2% 4 sin? 2% 4 sin? 2 ysin2 22 4sin?2 =2
12 12 12 12 12 12
On remarque que : £+£=7z donc : &:n—l Etona: 3—”+9—”:7r donc g—ﬂzn—3—”
12 12 1 12 12 12 12
5 TIrn T 5
et —+—=7x7 donc —=7r——
12 12 12 12
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Doncona:C :sinz£+sin23—”+sin25—ﬂ+sin2[7;—5—”)+sin2(ﬂ—s—ﬂjﬁinz(n—ﬁj
12 12 12 12 12 12
C :sinz£+sin23—7[+sin25—”+sin2(5—ﬂj+sin2(3—”j+sin2(£j
12 12 12 12 12 12

C = 2sin? = 1 2s5in2 5 4 2sin? 2% = 26in? . + 25in? 2% 4 26in? ~
12 12 12 12 4

2
C =2sin?~ 4+ 2sin? 3—”+23in2 57 _ Z(Sin2 Z tsin? 5—”j+2 ﬁ
12 12 12 12 12

2
Et 5 n© &«
onremarque que . —=————
queaue: o = T
C=2 sin2£+sin2(£—£j +1=2 sin2£+cosz(£j +1=2x141=3
12 2 12 12 12

Exercice04 : 3pts(L,5 pts x 2) simplifier les expressions suivantes :
. 2 - 2 -

A=(cosx+sinx)” +(cosx—sinx) B =sin* x —cos* x + 2 cos? x
C =sin® x +cos® x + cos* x +sin* x + 5¢cos? xsin? x

. - 2 - 2
Solution : A=(cosx+sinx)~ +(cosx—sin x)
A=c0s® X+2C0S XSin X +5in° X+ €0s* X —2¢0s XSin X +5in* X A = 2c0s? x+23in2x=2(coszx+sin2x)=2><1=2

. . 2 2 . . .

B =sin* x—cos* X+ 2¢0s2 X = (sm2 x) —(cos2 x) +200s°x C :(sm2 X+ s’ x)(sm2 X~ C0s? x)+20052 X =sin® x—cos® X +2c0s” X
Donc : B =sin? x+cos? x=1
C =sin® x+cos® x+ cos* x +sin* x + 5cos? xsin? x

) 3 3 . < . . .
C =(S|n2 x) +(cos2 x) +c0s* x+sin* x+5c0s® xsin® x C :(sln2 X +C0s> x)(sm“ X —sin? xcos? x + cos* x)+
+c0os* X +sin* x+5c0s? xsin? x
C =sin* x—sin® xcos® X + cos* X + ¢os* X +sin* x+ 5¢0s? xsin? x
C =2sin* x+4sin® xcos? x + 2¢cos* x

. 2 2

C — 2(sm X + COS x) —2x1=2

Exercice05 : 3pts(1,5pts +1,5pts) : Soit Xe}%;ﬂ} ; On pose : A=sin® x+2cos? x—1
1) Montrer que : A=C0s’ X

_ 1
2) Si A=§ calculer : tanx

Solution : 1) Montrons que : A=cos’ X

Ona: A=sin®*x+2cos’ x—1 et on sait que : sin® X+cos’ x=1 c’est-a-dire : sin* x=1-cos” x
Donc : A=1-cos’ x+2cos* x—1

Donc : A=1+cos” x—1=cos’ X

_ 1
2) Si A:§ calculons : tan x

. 1
Ona: 1+tan®x =———par suite : cos’ x=————
COS” X 1+tan® x
1 . . 1 1
Donc: A=———— clest-adire: == ————
1+tan® x 3 1+tan® X

Donc : 1+tan? x =3 c’est-a-dire : tan*x =2
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Donc : tanx=+/2 ou tanx=—/2 maisona: XG}%;E} C'est-a-dire : tanx <0

Par suite : tanx = —\/5

Exercice06 : 3,5pts(2,5pts +1pts) Résoudre les équations trigpnométriques suivantes.

1) sin (2x+%j=—sinx dans R puis dans [47 ; 67]

2) sin(3x)=cos(2x) dans R

Solution : 1) on va résoudre dans R puis dans [47r ; 67r] : sin[2x+%] =-SinXx
sin[2x+%j:—sinx Equivaut & : Sin(2x+%j:sin(—x)

Equivaut & : 2x+%=—x+2k7r ou 2X+%=7Z'—(—X)+2kﬂ'

Equivaut & : 3x=—Z+2kzr oU x=7 1 2kz cestadire: x=-Z+2% oux=37 oz
4 4 12 3 4
. . . n  2km 37
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = —E+—;—+2k7r/k e’
e Encadrementde % 27 .
12 3
r 2kr 49 2krm T3r
dr<-—+—<6r  Equivauta: < < keZ
12 3 auvamta: 4o =3 T 1o €
] 49 73
Equivauté:gﬁkﬁg keZ
Donc :k e{7:8;9! ce qui donne : =55_”; :63_”; _fx
{ f ceq TR T T
e Encadrement de 37”+2k7r \
3 ) 137 21x 13 21
47T§T+2kﬁ§67f Equivaut a : TSZkﬂﬁT keZ cest-a-dire: ES k Sg keZ

Donc :k =2 ce qui donne : x, /%=

557[_637[_7171.197[}
127127127 4
2) sin(3x)=cos(2x) dans R

Finalement : Sy, ¢, ={

. . T
sin(3x)=cos(2x) Equivaut a : cos(5—3x]=cos(2x)
Equivaut & : %—3x=2x+2k7z OU%—3X=—2X+2k7r

Equivaut & : 5x:%+2kﬂ 0UX=%+2K7Z’ c’est-a-dire : x:%ﬂ% oux:%+2kﬂ

K
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+7”:%+2k7r/k € Z}

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

Exercice07 : (2pts) Résoudre dans [0;272’] l'inéquation suivante : tanx>-1
Solution :
e L’inéquation tan x> -1 est définie si et seulement si : X¢g+kﬂ' avec keZ

Et puisque : x€[0;27] alors : X;t% et x¢37” 2
e Résolution de I'équation : tanx=-1
. T T \
tanx=-1 Equivauta: tanx= —tanz =tan (—Zj /2
) 3n/4
Equivaut a : x:—%+k;r avec keZ QT;‘Z
; . . . 17 3 Ny £
Et puisque : x€[0;27] alors : X="7 0 x==¢ o
En utilisant le cercle trigopnométrique
On compare tanx et -1 dans|0; 27| ¢
7/
3an/2 1
. . T 3r 3r i
On trouve que : tanx>-1 Equivauta: Xe€|0,—| U |—;—| U |—;27
2 4 2 4
. , T, . \ . 1
Exercice08 : (2,5 pts) Résoudre dans D) l'inéquation suivante : sin2x > >
Solution :
liér étape : On pose : X =2x
Xe|-—;—= | Equivauta: -Z <x<= Equivauta: -7z <2x<rx
2 2 2 2
Equivauta: -7<X <7z
sin X :% Equivaut a: sin X =sin%
Equivauta : X :%+2kﬂ ou X :72'—%+2k72'
Equivaut & : X :%+2k7r ou X =%”+2k7z etk eZ
Et puisque : —#< X <7 alors : X :% ou X :5?”
En utilisant le cercle trigpnométrique on compare sin X et % dans—-7<X<rx
B
1
N NV
6
x
A (0 ¢ iN
-
. 1
sinX>= _ . . VY4
2 Equivauta: Xe|—;—
6 6
—-T<X<rx
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On trouve que : sin X >1 Equivaut a : X E{E;?}

N

2iér étape : Or : X =2X

o . . R L R
X 6{—;—} Equivaut a : ZSZXsS_” Equivaut a : ﬁsxss—”
6 6 6 6 12

12
Donc: S= 1;5—7z
12 12

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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