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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 :P sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice0l : 3pts(1,5pts +1,5pts)

1) Déterminer I'abscisse curviligne principale associée au point : | (20077[j

2) Placer sur le cercle trigopnométrique les points : A(O) ; B(%j : C(%j ;D(Zj ; E(Ej;

o) (%) F( )i )

Solution :1) x 20077

Methodel : On divise 2007 par 4 on trouve 501,75 on prend le nombre entier proche ex : 502

Done - 2007« 502, 2007z 20087 __z

4 4 4
AT _ 7y s0on=-"42x251r et ~Ze]-r; 7]

4 4 4
. . - AN 20077 w
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : X = est o= _Z
Methode?2 : Soit & I'abscisse curviligne principale associée a : x — 20077
4
Alors il existeun keZ telque : ¢ —X=2Kz cad g= 2007”+2k7r et ael-r;x]
2007«
C'est-a-dire : —7 < +2kr<m et keZ
. 2007
Equivalenta: -1< +2k <1
Equivalent & : —1—@ <2k<1- 2007 ot keZ cesta dire :
_%ﬂdg 2003 ot keZ
Donc —251,3= 2ol <k < _ 2008 =-250,3
8 8 A
Donc k =—251 par suite : 5
o=2077 2(-251) 7 = —%
Donc 'abscisse curviligne principale associée a :
‘e 20077 gt g=_"
4 4
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Déterminer la mesure principale de : (\7 ; Vv) ; (—ﬁ ;\7) et (—VV;V)
Solution : (Q;W)z(f/;ﬁ)+(ﬁ;ﬁ)[27r]

o)

(o) mefov)tes
Eﬂ'—%[Zﬂ'] Donc : (—ﬁ ;9)567”[2@]
(—VV;Q) = 7r+(\7v_;\7)[27r]

E7Z’—(\7;_VV)[27Z'] E7Z'+%[27Z’]

Donc : (—Vv—\7) = 5%[27;] = —3772-[272']

Exercice03 : 3pts(0,5pts +0,5pts +0,5pts+ 0,5 pts +1pts) Simplifier les expressions suivantes :

A:sin(yr—x)xcos(z—xj—sin(z—x)xcos(zr—x) g Sinx+sin(z —x)
2 2 cos(7 —x)

D =sin (117 — x)+cos(57z + X) +cos (147 — x) E=tan(z—x)+tan(z+X)

F =cos? £j+sin2 3—7[)
5 10

Solution : On a donc : A:sin(ﬂ—x)xcos(%—xj—sin[%—xecos(ﬂ—x)

A =sin(x )xsin(x )—cosx x(—cosx ) =sin*x +cos*x =1

_sinx +sin(z-x) sinx +sinx _ 2sinx

= =-2tanx
cos(z—x) —COS X COSX
D =sin(117-x )+cos(57+x )+cos(147—x )
D =sin (107 + 7 =X )+c0s(47 +7+X )+c0s(2x 77 —X )
D =sin(7z—x )+cos(7+Xx )+cos(—x )
D =sin(x )—cos(x )+cos(x ) =sin(x)
E =tan(z—x)+tan(z+x)=—tan(x )+tan(x )=0
F :cosz(z]+sin2(3—ﬂj
5 10

Ona z+3—”:2—7T+3—7[:5—7Z=Z donC'?’—”—Z—Z

5 10 10 10 10 2 10 2 5

F =cos{£j+sin Z[E—Zj =c032(1j+c032[£j =1
5 2 5 5 5
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Exercice04 : 2,5pts(1,5pts +1pts) ; Ona: sinx =—§ et —%<x <%

Calculer : cosx et tan x

Solution : On a: cos’x +sin’x =1

Donc (cosx )’ + 10 _1cest a dire : (cosx )’ -
25 25

C'est & dire : (cosx )’ :%

Donc : cosx = /i OU cosx =— /i
25 25

DONG - cosx = ou cosx =—2 or L <y <~
5 5 2 2

Donc : cosx 20 et par suite : cosx=§

4
sinx 5 -4
tanx=——=—""=—
Etona: c0S X § 3
5

Exercice05 : 2 pts(1pts +1pts) Ecrire seulement en fonction de tan X les expressions
suivantes :
sin® X +3sin X cos X
sin® x —cos® x
sin? x + 3sin x cos x
sin? x —cos? x

1) A= 2) B =cos® x—sin xcos X

Solution : 1) A=

tan® x x cos® X +3tan X x COS X COS X coszx(tan2x+3tan X) L tan® x + 3tan x
A= _ - X = > - et par suite : A= -
tan? x x cos? X — cos? X cos” x(tan” x—1) tan? x—1
2)Ona: SinX=tan XxxcosX donc: B =cos”x—tan xx CosXCos X
Donc : B =cos® x(1—-tanx) or cos® x = ;2
1+tan” X
Donc: B= ;2(1—tan X)= H¢2X
1+tan® x 1+tan® x
Exercice06 : 2 pts(1pts +1pts)
1)Résoudre dans R I'équation suivantes : sinx =——
2) En déduire les solutions dans |-z, z]|de I'équation sinx=--—-
Solution :1) sinx = —? Equivaut & : sin x =—sin (%j Equivaut & : sinx =sin (—%)
Donc : x=-2+2kz ou x:n—(—£j+2kn
3 3
Equivauta: x = —%+ 2kz ou X = 4?”+ 2k 7
S, ={—5+2kﬁ;4—”+2kﬁ/k ez}
) 3 3
2) Résolution dans |-, 7] de I'équation
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Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : X:—%+2k7r : —7z’<—%+2k72’£72’ Equivaut a : —7z+%<2k7z£7r+%
Equivaut & : L7 k< HE Equivaut a : _2 k<t Equivaut & : o<
3 3 3 3 3 3

C'est-a-dire : -0,3...<k<0,6..et K e€Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve  x, =—%+2><0><72'=—%

b) Encadrement dex=4?”+2k;r : —7Z'<4?7Z-+2k72'£72'

Donc : —1<g+2k <1 c’est-a-dire : —1—%< 2k sl—%

Donc : —Z<2k§—1 c’est-a-dire : —Z<k3—1
3 3 6 6

Donc -116..<k<-0,16.. et K €Z

Donc k =-1 on remplace on trouve : X, :4{+2x(—1)x7r:4?”—27r:_27ﬂ-
Donc S, .= —z;—z—”
Ferl 1037 3

Méthode2 : (utilisation du cercle trigo)

Exercice07 : 2 pts(1pts +1pts)
1) Résoudre dans R I'équation suivante tanx=1
2) Résoudre dans |- ; z]I'équation suivante : tanx=1

Solution :1) On a: tanx=1 est définie dans R si et seulement si : XER—{%+|(7Z’} avec ; keZ
. T . e T, . T
On sait que : tanzzl signifie que : tan x=tanZ si et seulement si : x=z+k;r;k el

Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S = {%4— kz;k e Z}
2) Résolution dans |-z ; z]I'équation : tanx=1

tanx =1 Signifie que : x=%+k7r;k e
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On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k
Prenons par exemple la valeur k =-2 et remplagons on obtient : x = % —2r = —77” ; cette valeur
n‘appartient pas a |-, ] ; il est donc évident que des valeurs de & inférieures a -2 ne
conviendront pas non plus.
Par contre, si je choisisk =—1 : on obtient x =%—7z = —BT” ; cette valeur appartient a ]—7;, 7z] :
En appliquant cette démarche de maniére systématique :

Vs 3 . . N
pour k=-1: x = iy convient car appartient a |-z, z|

ﬂ' - - Y
pour k=0 : X, :Z convient car appartienta |-z, |

5 . . N
pour k=1: x= %+ 7= Tﬂ ne convient pas car n'appartient pas a |-, 7]

Il est inutile de poursuivre (car si pour k = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)

T

Donc : les seules valeurs dans |-z ; z]sont : x, =—3T7Z et X; = 7
, 3. 7w
Parsuite : S=q——;—
4 4

Exercice08 : 3pts(l,5pts +1pts+ 0,5 pts) Résoudre dans R les équations suivantes :
1)sin®*x=1  2) cos(§j+sin2x=0 3) V2cosx+2=0

Solution :1) Regles : Par lecture du cercle trigonométrique, on obtient dans chaque cas une seule
famille de solutions.
cosx=1 & x=2kn (kEZ)

cosx=-1¢ x=n+2kn (keZ)

.-
cosx=10 <='.>.\'=E+k1|: (kez-]
sinx=1 <=>x=§+2k11: (kEZ)

sinx=-1¢ x= —g+2k11: (k € Z)

sinx=0 & x=kn (kEZ)

On effectue la racine carrée de chaque coté de I'égalité et on obtient :sinx=1 ou sinx=-1
En regardant dans le cercle trigonométrique, on trouve que :

sinx=1 Equivaut a ; x = %+ 2k

sinx=-1 Equivaut & : x:%r+2k7r
. . . V4 37
Donc L'ensemble solution de I'équation dans R est : S; = {E+ 2k ; 7+2k7r} aveck e Z
2) cos[§j+sin 2x=0 Equivaut a : cos(ng—sin 2X
Equivaut & : cos[gj:sin(—ZX)

cos(%—(—Zx))
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Equivaut & : cos

= cos(£+ 2xj
2

= cos(£+ 2xj
2

Equivaut & : §=—+2x+2k7z ou gz—(%+2xj+2k7z avec keZ

Equivaut & : cos

NN N|>x N x
Ne— S N~

Equivaut a : —§:£+2k7z ou 5—X:—£+2k7z avec keZ
2 2 2 2

. 4k 4k
Equivaut a : x=-2_7 ou x=—2_7  avec keZ
3 3 5 5
, . . 7 4dkz rm Adkrx
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = —§+ 3 ;—€+ lkeZ

3) V2cosx+2=0 Equivaut a : v/2cosx=-2
2 232

Equivaut a : cosx = ———==—-35 = /2 ¢[-1;1]

J2 2
Alors I'équation : J2cosx+2=0 n’admet pas de solution dans R etona: S;=9.
Exercice09 : 1pts(0,5pts + 0,5 pts) Résoudre dans ]—72'.72'] les inéquations suivantes : 1)

cosx<0 2)sinx=>0
Solution : On utilise le cercle trigonométrique :
T T

1) S=i|—7Z';—E:|U[E;7[:| 2) S =[0;7]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliéerement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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