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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°4 :Q sur les lecons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v" TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice0l : 3pts(0,5pts + 0,5 pts +1pts +1pts) Exprimer en fonction de COS X ou de Sin X
les réels suivants :

2020z . ( 2021z
A =cos > + X B =sin > + X

C= cos(%—xj+4sin(—x—%j—5$in(7r+ X)

D =sin[x+%)—Zcos(—x—n)+5sin(—x)

20207

Solution: A= cos(
B =sin(20§1” + xj =sin(2020++”+ xj =sin(10107z+%+ xj

B:sin[%ﬂj:cosx

+ xj =0s(10107 + x) = cos (2x 5057 + X ) = COS X

C= cos[%—xj+4sin(—x—%j—5$in(7r+ X)

C =sin x+4sin£—(x+%)j—5x(—sin X)
C =sin x—4sin(x+%)+55in X =6Sin Xx—4cos X

D :sin(x+%j—Zcos(—x—;z)+5sin(—x)
D =cos X+ 2¢0s X —5sin x = 3c0s X —5sin X

Exercice02 : (1pts ) Déterminer COS X sachant que x e [—%;0} et sinx= —%

; ] 2 ]
Solution : On a smx=—§ etona: cos®x+sin*x=1

: 4
Donc : €os’ x=1-sin*x donc cos’ x :1_5

5 5
3

OuU COSX =—

NG

Or XEI:—%;O:| donc : cosx>0 donc : COSX=?

5
Donc : cos’ X =3 donc : cosx =

Exercice03 : 2,5pts(1pts +1,5pts) Simplifier les expressions suivantes :

Vs 21 37zj (47[ (57[ (67z
G =cos| — |+€0S| — |+C0S| — |+C0S| — |+C0S| — [+ CcOoS| —
(7j ( 7 J ( 7 7 7 7
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H =cos® (1j +cos® (2—”j + cos? (3—”j + cos? (4—”)
10 10 10 10
) V4 2r 3r 4 S5t 67
Solution ; G=cos| — |+c0S| — |+€0S| — |+C€0S| — |+C0S| — |+C0S| —
7 7 7 7 7 7

6
onaZ+2 -z donc: Z-,_ 57
7 7 7 7
27 5r¢ 5_7[ 27

Etona =—+=—=7 donc: =7——
7 7 7

Eton a 3—”+4—ﬁ—7r donc : 4—7z=7r——
7 7 7 7

Donc: G :COS[EJ+COS[2—7[]+COS(3—HJ+COS[JT—S—”)+COS(n’—z—”j+COS(ﬂ'—EJ
7 7 7 7 7 7
Donc: G =cos[z)+cos(z—ﬂjﬂos(g—ﬂj—cos(s—ﬂ)—cos[z—ﬂj—cos(zj=0
7 7 7 7 7 7
H =cos?| = |+ cos? 2z +cos? 3z +cos? 4z
10 10 10 10
. (47[} T ﬁj (?ﬂj (7[ 27[)
Etona: cos| — |=cos| =—— | et cos| — |=cos| ——==—
10 2 10 10 2 10
) 4 (7 3z . (27
Donc : cos| — |=sin| — | et cos| — |=sin| —
10 10 10 10
Donc : H = cos? ﬁ}tcosz(z—” +sin2(2—ﬁ +sin2(£
10 10 10 10
Donc : H =| cos?| = |+sin?| Z | |+| cos? Vs +sin’ il
10 10 10 10

Donc: H=1+1=2

Exercice04 : 4 pts(1ptsx 4) Simplifier les expressions suivantes : xe R

| __Cosx  sinx +(1—sinx)(1—cosx) .

x;tk?” avec keZ

"~ 14sinx  1+COSX sin X cos X
1—sin x)(1—cosx ) kz
J=( . )( )+ - Si x=#— avec keZ
SIN X COS X Sin X+cosx+1 2

K =cos* x—sin* x + 2sin” x
X =c0s® X +sin® x + 3sin? x cos® x
cosX , sinx +(1—Sin X)(1—cos x)
1+sinx 1+cosx Sin X COoS X
_ cosx(1-sinx) sin x(1—cos x) 1—c0s X —sin X +sin X cos x
B (1+sinx)(1—-sinx) (1+cosx)(1—cosx) sin X cos X
| _ oS x(1—sin x) N sin x(1—cos x) , 1—-c0s x—sin x+sin xcos x
1-sin® x 1—cos® x sin X cos X
| _ oS X(1-sin x) L sin x(1—-cosx) , 1—c0s x—sin x+sin xcos x
cos® X sin® x sin X cos x
_ 1-sinx +1—cosx +1—cos X —Sin X +Sin Xcos X
COS X sin x sin x cos x
| sin x(1—sin x)+cos x(1—cos x)+1—c0s X —sin X +sin X cos X

Solution : | =

COS XSin X
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_sin x—sin? X+ c0s X — €os® X +1— C0S X —Sin X +sin X C0S X
cos xsin X
—(sin® x+cos® x) +1+sin xcos x

cos xsin x
| - —1+1+sin Xcos X _ Sin X Cos X _1
COS XSin X COS XSin X
3 _ (1-sinx)(1-cosx) 2 _ (1-sinx)(1—cosx)(sin x+cos x +1) + 2sin xcos x
a sin X cos x +sin X+COSX+1 sin xcos x(sin x+cos x +1)

Et apres développement et Réduction on trouve : J =1
K =cos* x —sin* x + 2sin? x
2 . 2 .
K :(cos2 x) —(sm2 x) +2sin% x
K= (cos2 X +sin? x)(cos2 X —sin? x)+2$in2 X
K =cos® x —sin? x + 2sin? x
K =sin?x+cos?x =1
X =c0s® X +5sin® x +3sin? xcos? x
2 ,)\3 -2 )\ ) 2 ) 2
X =(cos x) +(S|n x) +3sin? xcos x(sm X + COS x)
. 3
Et puisque : (a+b)” =a’+b®+3ab(a+b)

Alors ; X =(sin2 X + COS> x)3 =1

2
Exercice05 : 1,5pts(1pts +0,5pts) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : COSX = Y

2

2) En déduire les solutions dans |-, 7] de I'équation : cosx = -
| oo oo r
Solution :1) cosx=—7 Equivaut a : COSX =—C0S "

. A 3z
Equivaut a : COSX = COS[%—Zj Equivaut a : COSX = COS(TJ

Donc : x:%[+2k7r ou x:—%z+2k7r

Donc: S, ={—3—7[+2k7[;3—7[+2k7[/k EZ}
: 4 4

2) Résolution dans |-z, 7] de 'équation

Méthodel : (l'encadrement)

a) Encadrement de : x:%”+2k;r : —7r<377z+2k7rﬁ7r Equivaut a : —;z—%”<2k7rsﬂ—37”

1

Equivaut & : —7T”<2k7zs% Equivaut & : _Eszksz Equivaut a : _gsks L

8
Cest-a-dire: —0,...<k<0,... et K €Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve  x, :3772-+2x0><7z':37”
b) Encadrement dex:—?’T”+2k7z ; —7Z<—37ﬂ.+2k72'37[

Donc : _1<—%+2k <1 cest-a-dire : —1+%< 2k §1+%
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Donc : —% < 2k s% Cest-a-dire: —— <k <

|+
o~

Donc -0,..<k<o0,. et KeZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, =_3T”+2xox,z:_3_”

4

Exercice06 : 3pts(1pts x3) Résoudre dans l'intervalle | des équations suivantes :

T VA
1)tanx=sinx ; 1 =R 2)tanx=—tan— : |l =|-=;=
> ) 5=l
/A
3) tanxxtan2x=1 ; |l=|-—;—
) tane } 4 4[
Solution :1) tanx=sinx ; | =R
. sinx .
Equivauta: ———Sinx=0
COS X
. sin X
Equivaut a : —(1—COSX)=0
COS X

Equivauta : tanx(1—-cosx)=0

Equivaut & : tanx =0 ou 1-cosx=0 c'est-a-dire : tanx=0 ou cosx=1

Equivauta : x=kz ou x=2kr

Donc les solutions de I'équation dans R sont : S, ={2kz/k e Z} U{kn Ik e Z} ={kz /k e Z}

2) tanx=—tan— ; |=|-Z;Z Equivauta: tanx=tan| -
12 22| ' 12
Equivaut & : x=—%+k7r avec : keZ

T T
Orona: ——<X<— donc: —£<—£+k7z<£
2 2 12 2

D . : L t-a-d L 1< <1 1

onc: —=<-—+k<Z= Cest-a-dire: -~ —+—

2512772 12 2271
Donc: -2 <k<_ avec: keZ cest-a-dire: k=0 et par suite : x=— " +0xz=—"
12 12 2 5
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Par suite I'ensemble des solutions de I'équation dans | = }%%{ est: S= {—%}
3) tanxxtan2x=1 ; | :]_E;Z[
4 4

. 1 7
Equivauta: tan2X=—— cestadire: tan2x=tan| =-x
tan x 2

. T T
Equivaut & : 2X=E—X+k7f avec : keZ c'est a dire : 3X=E+k7f avec: keZ

) T kr T V4
Equivaut a : X=€+? avec : _Z<X<Z et keZ
k 1

done: ~E<E KT T isdire: <t KL
onc: — <ot < cestadire: — < o<y
3 3 5 1

- —=<1+2k <= : ‘est-a-dire : —— <2k <=
Donc : 5 2avec.keZcestadlre. 5 >

Donc : —%<k<% et keZ c'est-a-dire: k=0 ou k=-1 et par suite : x:% et x=-2

6
: . . T T
Donc les solutions de I'équation dans | = |-—;—| est: S=9-—;—
4" 4 6'6
Exercice07 : (2,5pts) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) :
J3tan? x+(J§—1)tan x—=1=0
Solution :1) On pose t=tanx et I'équation (E) devient: /3t +(J§—1)t—1=o
On cherche les racines du trinbme /3t +(J§—1)t -1

Calcul du discriminant :

A:bz—4aC:(x/§—l)2+4x1x\/§:(\/§)2—2x\/§+1+4\/§:<\/§)2+2x\/§+1=(\/§+1)2
T | i T ST OO \ s a2
es racines sont : t, = 2xJ§ _2xJ§_J§ ett,= 2xJ§ = 2xJ§ =

Donc: tanx=-1 et tan X =

1

&l

1
e Pour: tanx=—

NE

tanx = = Equivaut & : tan x tan[ﬁj
=— ulvau . = -
B 6

Equivaut & : x:%+k7z
e Pour: tanx=-1

tanx=—1 Equivaut a : tan X =—tan n Equivaut a : tan x=tan 2 Equwauta:x:—ZJrk;z

Donc : SR:{—%+k7z; %+k7r /keZ}
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2
Exercice08 : (2, ) pts) Résoudre dans{—%;%} linéquation suivante : COS2X > %

Solution : 1liér étape : On pose : X =2X

7[.7[ < . N Vi T = . N
Xe o Equivaut a : —ESXS— Equivauta : —r<2x<rx

2
Equivauta: —7<X <z
T
4
Equivaut & : X =—%+2k;z ou X :%+2k7r etk eZ
Et puisque : X € |-7;7] alors : x :_% ou X =

2 .
cos X = Equivaut & : €os X =cos

7~ N\

z
4
. | . J2
En utilisant le cercle trigopnométrique on compare cos X et Y dans]—zr; 7r] :

CosX === Equivaut a : X e{—z;z}
-T<X<r

2iém étape : Or : X =2x

F ]

Y/ . .
Xe|-=;=|Equivauta: - Z < x <Z Equivauta: - Z<ox<Z
[ 4 4} a i 7

4

NG

Equivaut & : _% <x<

|

T
Donc: S=|—-—;
-

© |

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.

o[y
=

C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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