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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°5/G sur : FONCTIONS - Généralités

Exercice0l : 6pts(lpts+1pts+0,5pts+1pts+1pts+1pts+0,5pts)

. . _ 2x%-3
Soit f une fonction tel que : f (x )=—; 1
X2+

1) Déterminer D,

2) Etudier la parité de la fonction f

5
X% +1
4) a) Etudier la monotonie de f sur I'intervalles [O;+oo[

3) Montrer que : pourtout X e R : f (x)=2-

b) En déduire les variations de f sur ]—oo;O]

5) Dresser le tableau de variation de f
6) Déterminer les extrémums de f

. 2x2-3
Solution : f (x )=
(x) x2+1
1D, ={xeE/x?+2#0} ; x2+2=0 Signifie x2=-2

Cette équation n'admet pas de solution dans R
Donc : x2+2 ne s’annule jamais

Parsuite: D, =R

2) Etudions la parité de la fonction f :
-si xeR, alors —xelR

- f(—x)= 2(_X)22 = szz 3
(-x)"+1  x°+1
Donc f est une fonction paire,

f (x) donc: f(—x)=f(x)

5
x2+1

3) Montrons que : pour tout X e R : f (x)=2-

5 2(X+1)-5 2¢42-5_2¢-3

Méthodel : 2———= - , .
X“+1 X“+1 X“+1 X“+1
5
Donc: 2— =f(x
x2+1 ()
2 _ 2,9 _9_a 2(x*+1)-5 2(x*+1
Méthode2 : f (x)=2% 32X *+2-2-3_ ( : )5 _ (2 ). 5
X" +1 X" +1 X" +1 X“+1  x°+1
5
Donc: f(x)=2-
(x) x?+1

4) a) Etudions la monotonie de f sur 'intervalles [0;+oo]
2) soient x, €[0;+o0[ et X, €[0;+o[ tel que : X <X,
X, < X, Implique : x° <x,’
Implique : x°+1<x,”+1
1
x,” +1 ) x”+1

Implique :
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-5 -5

Implique : <
Piq xZ+1 X7 +1
5 5
Implique : 2———<2-—;
X +1 X,"+1

Implique : f(x,)< f(x,)
Dol : f est strictement croissante sur [0;-+o|
b) Déduction des variations de f sur |—0;0] :
Puisque f est strictement croissante sur [O;+oo[ et f est une fonction paire et le symétrique de
[0; +00[ est |-0;0]
Alors : f est strictement décroissante sur ]—o;0]

5) Le tableau de variation de f :
ro|—oo 0 4o

f(z) \_3/

6)D’aprés le tableau de variation de fon a : f(0)=-3 est un minimum absolu de f sur R

Exercice 02 : 6,5pts(1pts+1,5pts + 2 pts + 0.5 pts +1, 5 pts)

Soit g une fonction tel que : g(x) :xil'
+

1) Déterminer D, .
2) Soient x, e D, et x,eD, telque: X # X,

oy 906)-9(%) 1
Montrer que : T (X;X, )= =
(5%) X, — X, (% +1)(x, +1)
3) Etudier les variations de g sur les intervalles | =]-o0;—1[ et J =]-1;+o[ .

4) Dresser son tableau de variation de f.

5) En déduire une comparaison des nombres : et %

\/E+1

Solution : g(x):x—1

1) Ona g(x)eR equivaut a: x-1#0 c'est-a-dire : x=#1
Donc D, =R—{1}
2) Soient x, e D, et x, e D, tel que : x, # X,
9(%)-9(x)

X=X,
_ X _ X, _X1(X2_1)_X2(X1_1)
Tx-1 o%-1 0 (% -1)(x-1)

o XX 1 —(x=%) 1 -1
B [ e [ e e e [ Y
3)a) Sur | :]—oo;l[

Soit x, € |-0;1] et x, |0} X #X,

Ona:T(x;X)=

9(%)-9(x)
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Donc x <1 et x,<1 Donc x —-1<0 etx,-1<0 Donc (x—1)(x,—1)>0

Donc : T (x;X%,)= <0 sur | =]-o0;1]

-1
(%% 1)
D’ou : g est strictement décroissante sur | =]—oo;1[

b) Sur J =], +oo
Soit x, € |, +o0[ et x, eJL;+0o[ X #X,
Donc: x,>1 et x,>1 Donc x-1>0etx,-1>0 Donc (x —1)(x,—1)>0

Donc : T (x;%,)= <0 sur J =1+

-1
(% =1)(% 1)
D’ou : g est strictement décroissante sur J :]1; +oo[

4) Résumé : tableau de variation :
r|—oo | +o0

g1 N\ N
5) Ona —2 |- et ~le]-o;1 et —/2 <-1

D’aprés le tableau de variation de g on a : g est strictement décroissante sur : | = ]—oo;l[
Alors : g (—\/5) >g(-1)
Donc : V2 > =L cest-a-dire ; V2 Y

~2-1" -1-1 J2+1° 2

Exercice03 : 7,5pts(1,5pts+0,5pts + 0,5 pts +1.5 pts + 2 pts +1.5 pts)

Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=2x*—4x+3

1)Déterminer D, et déterminer o et S tel que : f(x)=2(x+a)2+ﬂ pour tout xe R
2) Déterminer la nature de la courbe (C, ) de f et ses éléments caractéristiques

3) Déterminer le Tableau de variations de f
4) Soit g la fonction numérique tel que : g(x) = x* —|x(x—2)|—2x+3

a) Déterminer D, et écrire g(x) sans le symbole de la valeur absolue
5)Tracer la courbe représentative de(C, ) dans un repére (O ;T;T)
6) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : x? —|x(x—2)|—2x+1:0
Solution :1) f est une fonction polyndme donc :D, =R
f(X)=2x% —4x+3=2(x* —2x)+3=2(x* —2x xx1+1* ~1*)+3
f (x)=2((x—1)2 —1)+3=2(x—1)2—2+3
Donc ; f (x)=2(x—1)° +1 par suite : a=-1et f=1 et a=2
2)les éléments caractéristiques de(C, ) :

La courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (1;1) et d’axe de symétrie la droite x =1.

3)Le Tableau de variationsde f :Onaa=2>0
Donc :
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€T oe ] 400

f(z) \1 S/

4) Soit g la fonction numérique tel que : g(x)=x* —|x(x—2)|—2x+3

Ona:D,=R

Etudions le signe de : x(x-2)

X(x—2) =0 Signifie que : x=00u x—2=0
Signifie que : X=00u X=2

z |- 0 2 400
x - 0 + +
r—2 - - 0+
x(r—2) + 0 - ¢ +
@ Si xe[0;2] : g(x)=x*—(-x(x—2))-2x+3

Donc : g(X)=x*+X(x—2)—2x+3=x"+x>—2X—2x+3
Donc : g(x)=2x*-4x+3

(2 Si x>2 ou x<0: g(x)=x*—(x(x-2))-2x+3
Donc : g(x)=x*—x(x—2)—2x+3=x*—Xx*+2X—2x+3
Donc : g(x)=3 (constante)

5) Représentation graphique de la courbe représentative de(Cg) dans un repére (O ;T;T)

G
5
4
C
n ( g)
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII?I SEEEEE RS EEEE R R RN ESEEEEEE S NN EEEEERE S S EEEEEEEE A EEEEEEEEEER
(D):y=2
1
[ = '
W=(1,1) Prof/ATMANI NAJIB
T -5 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 G 7 8 g
-1

6) Détermination graphique du nombre de solutions de I'équation : x* —|x(x—2)|—2x+1=0

x* —[x(x—2)|-2x+1=0 Signifie x* —|x(x—2)|-2x+1+2=2
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Signifie : x* —|x(x—2)|-2x+3=2 Signifie : g(x)=2
Donc : les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cg ) et la
droite : (D):y=2
Puisque : la droite (D): y =2 coupe (Cg) en deux points alors :
L’équation : x* —|x(x—2)|-2x+1=0 admet exactement 2 solutions

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

http:/www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB Page 5 sur 5



http://www.xriadiat.com/

