http://www.xriadiat.com DS5: L PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°5 /L sur : FONCTIONS - Généralités

Exercice0l : 4,5pts(1,5pts+1,5pts +1,5pts)
Déterminer 'ensemble de définition de la fonction f dans les cas suivants :

7x—3 —Xx-=5 —2/3-4x +6
) f(x) 5 9 ) F(x) ) F(x) 2x2 —3x+1
2X° —=3X+—
8
Solution : 1) f(x):7x—_39
2x2—3x+§

sz{XGR/2x2—3x+§¢O }
o . . 9 9
Calculons le discriminant de I'équation 2x? _3X+§:o ca=2,b=-3etc= §

9
Donc :A=b?-4ac=(-3)2-4x2x 3 =0.

Comme A = 0, I'equation possede une seule solution (dite double): x, = b__ =3

2a  2x2
3
Donc : D; =R—{—}
4

2) f(x)= X3 . D, =<xeR/x+2#0 et X359
X+2 X+2

—X—5=0 Equivaut a: x=-5 et x+2=0 qui signifie que : x=-2

3
4

r —0x —D —2 +m

Donc : D, =[-5,-2

3) f(x):—Z\/3—4x+6
2x% —3x+1
D, ={XG]R/2x2—3x+1¢O et 3—4x>0 }

D, ={X€R/2X2—3X+1¢0 et xs%}

2x?> —-3x+1=0 : Calculons le discriminant: a=2,b=-3 etc=1donc:
A=b?-dac=(-3) —4x2x1=9-8=1>0

Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions distinctes :
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—(=3)+\1_3+1
- _°T" 1 et X
X 2x2 4 2 2a

5449 3-1

st 1
2
D, :{XGR/X;«&% et x=1 et XS%}

-] ]

Exercice02 : 4,5pts(0,5pts +1pts+0,5pts +1pts+0,5pts+0,5pts + 0,5 pts)
—2x°-3
X% +4

Soit f une fonction tel que : f (X )=

1) Déterminer D

2) Etudier la parité de la fonction f
5

X% +4

3) Montrer que : pour tout X e R :f (x )=-2+

4) a) Etudier la monotonie de f sur I'intervalles [0;+oo[

b) En déduire les variations de f sur |-o0;0]

5) Dresser le tableau de variation de f
6) Déterminer les extrémums de f
—2x°-3
Solution: f (x)=
(x) X% +4

1D; ={xeE/x2+4 =0}

x2+4 =0 Signifie x2=—4

Cette équation n’admet pas de solution dans R
Donc : X2+4 ne s’annule jamais

Par suite: D; =R
2) Etudions la parité de la fonction f :
-si xeR, alors —xeR

- f(-x)= _(2_(;))(2)1:13 = _)2(2)(1;3 =f(x) Donc: f(-x)=f(x)

Donc : f est une fonction paire,

5
x2+4

3) Montrons que : pour tout X € R : f (x)=-2+

5 2(X+4)+5 22845 -2x2-3

Méthodel : -2+ —— = - - :
X" +4 X°+4 X°+4 X°+4

5
Donc: f =_2
(x) X214
2x2 -3 —2x*— _3 2(X*+4)+5 -2(x*+4
Méthode2 : f (x)= —oX 3. =X ~8+8-3_ (2 )*5_ (2 ), 5
X +4 X +4 X +4 X +4 X +4
5
Donc : f =-2
(x) X214

4) a) Etudions la monotonie de f sur l'intervalles [0;+oo[
2) soient X, e[O; +oo[ et X, e[O; +oo[ tel que : X, <X,

. 2 2
X <X, Implique : X" <X,
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Implique : X" +4<X,” +4

Implique : L < L
plique - X2 +4  x'+4
Implique : > =
plique - X+l x°+1
5 -5
Impli =2+ <-2+
mpHaue X,°+1 x°+1

Implique : f(x,)< f(x)
D'ou : f est strictement décroissante sur [0;+o0]
b) Déduction des variations de f sur |-0;0] :
Puisque f est strictement décroissante sur [0;+oo[et f est une fonction paire et le symétrique de
[0;+90[ est |-0;0]
Alors : f est strictement croissante sur |-o; 0]

5) Le tableau de variation de f :
x| oo 0 —+ o

fila) N A

—3/4

6)D’aprés le tableau de variation de fona: f (0):-% est un minimum absolu de f sur R

Exercice03 : 11pts(0,5pts +1,5pts+1pts+0,5pts + 0,5 pts +1pts + 2 pts + 2 pts + 2 pts)
Soit f une fonction numérique tel que : f(X)=—x"+4x+3

1) Préciser le domaine de définition de f

2) Calculer le taux d’accroissement de fonction de fentre X, et X, telque: X #X,

3) Etudier la monotonie de f sur: | =[2;+o0] et sur J =]-0;2]

4) Dresser le tableau de variation de f
5) En déduire les extrémums de f sur R

6) Trouver les points d’intersection de la courbe (Cf )avec les axes du repére

7) Soit g la fonction définie sur R par : g (X ) = 2x

Tracer Les courbes représentatives de (C, )et( ) dans le repére ( )

8) Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f ( ) g ( )

9)Résoudre graphiquement et algébriquement I'inéquation ; f(x)>g(x)

Solution : f(x)=-x*+4x+3

1) f est une fonction polynéme donc : D, =R

2)Soient: X, €R et X, eR tel que : X, # X,

f(X)~F () (X7 +4,+3)=(X +4x,43) X7 +4x,+3+x,2-4x, -3

X, =X, X, =X, X, =X,

X2 X A, —xy)  —(XE X B) +A(x, —xy)
X, =X, X, =X,

T (X;X,)=

T (X;%X,)=
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(Xz _Xl)(XZ +X1)+4(X2 _Xl) _ (XZ _Xl)(_(XZ +X1)+4)

Par suite :T (X;;X,)=—(X,+X,)+4

T (X43%,)=—

3)a) Etude de la monotonie de f sur : | =[2;+0[

Soient : X, €[2;+0[et X, €[2;+o0 alorsx, >2 et x,>2 implique X, +X,>4

Donc —(X,+X,)<-4 par suite : —=(X, +X,)+4<0

Donc T(X;X,)<0 dou:f estdécroissante sur | =[2;+oo[

3)b) Etude de la monotonie de fsur: J = ]—oo;2]

Soient : X, e]—oo;Z] et X, e]—oo;Z] alors: X;<2 etX,<2 celaimpligue X;+X,<4
Donc —(X,+X,)>-4 par suite : —(X, +X,)+4>0 Donc T(x;X,)>0

D’ou : f est croissante sur J =]—oo;2]

4) Tableau de variation : Ona: f (2)=-2°+4x2+3=-4+8+3=7
Donc :
T [—oC 2 400

TN

5) f(2)=7 estun maximum de f sur R

6)a) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses.

Les points d'intersection C et D de la courbe (C; ) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I'’équation f (X ) =0.

f (X ) =0 Signifie —x* +4x+3=0 ; A=b2—4aC:16—4><(—1)><3=16+12= 28>0

Xlz_4+@=_4+m=_4+§ﬁ=—2(2—ﬁ)=2_ﬁ

2><(—1) —2 - -2
__4_@__4_m__4_2ﬁ_—2(2+\/7)_2 Nz
Y

Donc les points d'intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses sont :
C(2-+7:0) et D(2+7;0)

b) Intersection de la courbe (C; ) avec 'axe des ordonnées

Le point d'intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=-0?+4x0+3=3

Donc le point d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées est : E(0;3)

7) Les courbes représentatives (Cf ) et (Cg) sont données dans le repére ci-dessous :

-1 0] 1| 2| 3] 4] 5

2| 3] 6] 7] 6] 3] -2

7] S=(2,7) sc: )
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8) a) Résolution graphique de I'équation f (x)=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes (C, ) et (Cg )

Onadonc x=-1 et x=3 donc S={-13}

b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g(x )

f (X)= g (X) Signifie : —x*+4x+3=2x Cc'est-a-dire: —x*+2x+3=0 a=-1 etb=2 et c=3

A:b2—4ac:22—4><(—1)><3:4+12:16>O Donc:X1=_b;_a\/Z et X2=_b2_a\/Z
C’est-a-dire :x1:_2+*/1_6:_2+4:£:_1 etx, = _2_*/1_6: —2-4 :__6:3
2><(—1) -2 -2 2><(—1) -2 -2

Donc : S ={-1;3}

9) a) Résolution graphique de l'inéquation f(x)>g(x) :

La courbe (C; ) estau-dessusde (C, ) si xe -3

Donc S=]-13

b) Résolution algébrique de I'inéquation f(x)>g(x) : f (x)>g(x) Signifie —x? +4x+3> 2x
Cest-a-dire: —x*>+2x+3>0

Les racines sont: X =—1 et X, =3

T —0o0 —1
—2242243 - 0+
Donc S=]-1,3

e
I

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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