http://www.xriadiat.com DS5: O PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir surveillé n°5/0 sur : FONCTIONS - Généralités

Exercice0l1 : 4pts(1pts x 4) ; Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

2024x -1 Jx-1-2 cos’ X —sin x
1) f(x)=="——= 2) f(X)=v2+x+/1-X 3f(X)=—7—— Hf(X)=———
) f(x) 5y ) (%) () JX+2 ALY J2sinx-1
- 2024x 1
Solution : 1) f(X):W Df ={XER/X3—5X¢O}
x* ~5x=0 Signifie x(x*~5)=0 Equivauta: x=0 ou x*-~5=0
Cest-a-dire: X=0 ou x*=5
Signifie X=0 ou x=+/56 ou x=-/5
Donc D, =R ~{-5;0;\5} ou D; = |-o0; B[ L |-/5;00 L |0;4/5] w [NB; +oo]
2) f(x)=+2+x+1-x
D; ={xeR/2+x>0 et 1-x>0}
D; ={xeR/x>-2 et x<1} Donc D, =[-2,1]
3)f(x)=—"x_1_2
\/§+2
D, ={xeR/Jx+2+0¢et x>0 et x-1>0}={xeR/x#-2 et x>0 et x>1}
D, ={xeR/ x>1}
Donc : D, =[1;+[
cos” X —sin X
4) f(X)=———.
) 1) J2sinx-1
1 2

J2sinx-1=0 Signifie sin K==

D, ={xeR/{2sinx-1+0}

sinx:ﬂ Signifie sinx:sin(zj
2 4
Signifie x=—%+2k7z ou X=7Z—(%j+2kﬂ' ou keZ
Signifie x=—%+2k7z ou x:%r+2k7r ou keZ

Donc : D, :R—{—%+2k7r;37”+2k7r/k ez}

1 1
Exercice02 : (2 pts) Soient les deux fonctions suivantes : f (x) = ( ! 1) et 0 (X) = ;—m
X( X+

Est-ce que : f =g ? Justifier
Solution : Nous avons : a) D; =R—{-10} et D, =R—{-10}
1 1 X+1-X 1
LS N _ _ f
) 9(x) X x+1 x(x+1) x(x+1) (%)
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Ainsi: D; =D, et g(x)= f (x) pourtoutde: D; =D,

Donc: f =g

Exercice03 : 6 pts(lpts +1pts+0,5pts +1pts+1pts+1,5pts)

La figure ci-dessous représente la représentation graphique d’'une fonction f
Sur l'intervalle : [-2,4]

1) Déterminer les images des nombres : -2 ; -1 ;0 par la fonction f
2) Donner les antécédents de : 2 ; 0 et 3 par f.
3) Combien d’antécédents a le nombre 1 par f.

4) Quel est le minimum de la fonction f sur [-2,4] 2 en quelle valeur ce minimum est-il atteint ?
5) Quel est le maximum de la fonction f sur [—2,4] ? en quelle valeur ce maximum est-il atteint ?
6) Déterminer : f (x) en fonction de x sur [-2,4]

Solution: 1) f(-2)=-1et f(-1)=0et f(0)=1

2) 2 admet un unique antécédent parf cest: 4

0 admet un unique antécédent parfc'est: -1

3 n'admet pas d’antécédents par f

3) Le nombre 1 admet une infinité d’antécédents a par f.

4) Le minimum de la fonction f sur [2,4] est : -1 ; il est atteint en -2

5) Le maximum de la fonction f sur [-2,4] est: 2 ; il est atteint en 4

6) On remarque que la représentation graphique de la fonction f est un segment sur chacun des
lintervalles : [-2,0]et [0,2] et [2,4] donc la fonction f est affine sur ces intervalles

e Sur l'intervalle [-2,0] ona:
f(x)=ax+b etona: f(-2)=-1et f(-1)=0

—2 =-1 -a,=-1 =1
Donc : { &+ c’est-a-dire : {blai donc: {ai

“a,+h =0 - b =1
Par suite : f (x)=x+1
eSur l'intervalle [0,2] ona: f(x)=1

eSurl'intervalle [2,4] ona: f(x)=a,x+b, etona: f(2)=1et f(4)=2

1

2a, +b =1 2a, =1 a ==

Donc : {4 2 b2—2 c'est-a-dire : {b 2_2 A donc:{ 2 2
%= 2 =57 b,=2-2=0
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Par suite : f (x):%x

f(x)=x+1 si  xe[-2,0]
Par conséquent: < f(x)=1 si  xe[0,2]

f(x):%x si. xe[2,4]

Exercice04 : 08 pts(1pts +0,5pts + 0,5 pts + 0,5 pts +1pts +1pts +1,5pts +1pts +1pts)
Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=2x"-4x+7

1) Déterminer D, et déterminer & et g tel que : f(x):2(x+a)2+,8 pour tout xeR

2) Déterminer les éléments caractéristiques de (Cf )

3) Déterminer le Tableau de variations de f
4) a) En déduire que : pour tout XxeR On a: f(x)>0

3
b) En déduire que : pour tout X € {l;ﬂ Ona:5<f (x)s%

c) En déduire que : pour tout xe[-1,0] Ona: 7< f(x)<13
6)Trouver les points d’intersection de la courbe (Cf )avec les axes du repére

7)Tracer la courbe représentative de (Cf ) dans un repére (o ;T;T)

8) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : f (X) =m avec :meR
Solution : f(x)=2x*-4x+7

1) f est une fonction polyndme donc : D; =R

f(X)=2(X* =2x)+7=2(x* =2xxx1+1* —1*)+7 = 2((X—1)2 —1)+7 =2(x-1) -2+7

Donc ; f (x)=2(x—1)"+5 par suite : : a=-1et g=5 et a=2

2)les éléments caractéristiques de(C, ) :La courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (1;5) et

d’axe de symétrie la droite X =1.

3)Le Tableau de variationsde f :Onaa=2>0
Donc :

@ —oo 1 Hoo

ED] N

5) a) D’aprés le tableau de variation de fon a : f(1)=5 est un minimum absolu de f sur R

Donc : pour tout xeR ona: f (1)< f(x)

Donc : pour tout xeR ona: 5< f(x) or 0<5 Par suite : 0< f(X) pour tout xeR

3
b) Soit: Xe {l; ﬂ alors: 1<x sg or D’apres le tableau de variation de f on a : f est strictement
croissante sur | =[1;+oo[

: . : 3
Par suite : f est strictement croissante sur [1; E:l
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2
Alors : f (1)< f(x)< f(§j et comme : f(1)=5 et f[3j=2(3j _4X[3j+7:11
2 2 2 2 2
3
Par suite : 5< f(x)sl_zl si xe[l;i}

b) Soit : xe[-10] On aalors : ~1<x<0 or D’aprés le tableau de variation de f on a : f est
strictement décroissante sur J = |-0;1]

Par suite : f est strictement décroissante sur [-1;0]

Alors : f(0)<f(x)< f(-1) et comme : f(0)=2(0) -4x(0)+7=7 et f(-1)=2(-1)" —4x(-1)+7=13
Par suite : 7< f(x)<13

6)a) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses.

Les points d’intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles,
et leurs abscisses sont les solutions de I''équationf (x )=0.

f (x)=0 Signifie 2x*~4x+7=0 a=2 eth=-4 et c=7

A=b?—4ac=(-4)’ —4x2x3=16-24=-8<0 Donc : Pas de solution

Donc : la courbe (C, ) ne coupe pas I'axe des abscisses

b) Intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées

Le point d'intersection de la courbe (C; ) kz | 4
avec I'axe des ordonnées a une abscisse P
nulle eton a f(0)=2(0)° —4x(0)+7=7 ?g |
Donc le point d’intersection de la courbe 151

(C, ) avec I'axe des ordonnées est : C(0;7) 17| et

7) la courbe représentative (C; ) dans le
repere (O;i;j)

1] 2| 3

X
fx) [ 5] 7] 12 ;

8) Résolution graphique de I'équation : _
\ A C=(0,7)
f(x)=m avec :meR =61 74

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“I

Donc : les solutions de I'’équation sont les
(D) :y=m 5

abscisses des points d’intersections de (Cf ) 4
et ladroite : y=m 3
Si: m>5 ou m=1 il y'a deux solutions f

Si: m=5 il y’a une solution
Cest: x=1 18 -16 14,12 10, 8 5 4 2, 2 46811012 14

Si: m<5 pas de solutions Prof/ATMANI NAJIB 2

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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