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Correction : Devoir surveiller n°6 /N sur les lecons suivantes :
v" Les Transformations du plan

v PRODUIT SCALAIRE
v Géométrie dans I'espace

La correction voir@ http://www.xriadiat.com/

Exercice0l : 4,5pts(L,5pts +1,5pts +1,5pts) ABC un triangle et D un point tel que :

— 1—
CD=—-—ABet | estle point d’intersection des droites
4 \ s B

(BD) et (AC) (Voir la figure) |
On considere 'homothétie h de centre | qui

transforme le point A en C. c K
1) a) Déterminer I'image du point B par 'homothétie

b) En déduire le rapport k de I’homothétie h.

2) La droite qui passe par D et parallele a (BC)coupe la droite(Al) en J.

Montrer que h(C)=1J .
Solution :

B

1)a) Ona de | quitransforme le point A en C
Etona: h((BI)):(BI) car | €(Bl) et | estle centre 'lhomothétie h

On a aussi : h(A) =C et on sait que L’image d’une droite par une homothétie est une droite qui
lui est parallele donc I'image de la droite (AB) est la droite qui passe par Iimage de A quiest C
et parallele a (AB)

Donc : h((AB))=(CD)

Ona: Be(Bl)n(AB) Donc : h(B)eh((BI))nh((AB))

C'est-a-dire : h(B)e(BI)n(CD)

Et puisque : (BI)n(CD)={D} alors: h(B)=D

b) Déduction du rapport k de ’homothétie h ?

h(A)=C .
Ona { ( ) donc d’aprés la propriété caractéristique de 'homothétie on a : CD =k AB

h(B)=D
. — 1= 1
Et puisque :CD:—Z AB donc k :—Z

2)Ona: h((Cl))=(Cl) car 1(Cl) et | estle centre 'homothétie h

On aaussi : h(B)=D donc image de la droite (BC) est la droite qui passe par image de B
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qui est D et paralléle a (BC)

Donc : h((BC))=(DJ)

Ona: Ce(BC)n(Cl)

Donc : h(C)eh((BC))nh((Cl)) c'est-a-dire : h(C)e(DJ)(Cl)

Et puisque : (DJ)n(Cl)={J} alors: h(C)=1J

Exercice02 : 6 pts(1,5pts +1,5pts+1,5pts +1,5pts) Soit un triangle équilatéral ABC de coté

a et H est le projeté orthogonal de A sur (BC) et O le centre du cercle circonscrit a ABC.
Exprimer en fonction de a les produits scalaires suivants :

a) ABAC b) ACCB «¢) ABAH d) OAOB A
Solution : a) Calculons : AB.AC

Puisque le triangle ABC est équilatéral, 'angle BAC mesure% radians

Ainsi : E.Ez”ﬁ”x”ﬁ”xcos BAC =a><a><cos£=a2><l=a—2 ©
3 2 2

—— B
b) Calculons : AC.CB H
1ére méthode : On « réarrange » I'écriture des vecteurs avant de calculer
le produit scalaire :

AC.CB =(-CA) CB = ~CACB
Le produit scalaire CACB se calcule comme celui ci-dessus :

Ainsi : CACB =H6AH><H@H><COSACB =a><a><cos£=az><1=a—2
3 2 2

a2

Donc : AC.CB = —?
2eme méthode : On utilise la relation de Chasles, et la distributivité du produit scalaire, pour
écrire :

AC.CE = AC.(CA+ AB) = AC.CA+ AC.AB

Donc : ACCB=-AC  +AB.AC =—AC? + AB.AC

2 2 2
a

Donc : AC.CB=—-AC + AB.AC = —AC? +a?=—a2 +7=—a7
c) Calculons : AB.AH
1ére méthode :H est le projeté orthogonal de B sur (AH)

Ainsi: ABAH = AH.AB= AH.AH = AH = AH?

On utilise un résultat bien connu qui dit que la hauteur AH du triangle équilatéral mesure ?a
2
Ainsi: AB.AH = AH? =[§aj =%a2

2éme méthode : On calcule directement : AB.AH :HEMMHX cos BAH
Puisque le triangle ABC est équilatéral, la hauteur [AH] issue de A est également bissectrice de

'angle BAC de sorte que I'angle BAH mesure %radians.

BB

_— 3 « ,
AB.AH = a><7>< a><7 = ZaZOn retrouve le méme résultat !
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d) Calculons : OAOB
1ére méthode : Puisque le triangle ABC est équilatéral, la hauteur [AH] issue de A est également
meédiane issue de A. Le centre O du cercle circonscrit au triangle ABC est aussi centre de gravité

2 2 3. 3

du triangle, de sorte que : OA:§AH :§x7a :?a et de méme pour la longueur OB.

Enfin, 'angle AOB mesure 2?” radians

3B 27 1 1,

On calcule donc : OAOB =Hﬁ”x”5§”x003 AOB =—a><?3a><cos—=%a2 x(——j —~a

3 3 2 6
2éme méthode :H est le projeté orthogonal de B sur (OA), de sorte que : OAOB = OAOH
Puisque les vecteursOA et OH sont colinéaires de sens opposé, on aura :

OAOB = -OAxOH

Puisque le triangle ABC est équilatéral, la hauteur [AH] issue de A est également médiane issue
de A. Le centre O du cercle circonscrit au triangle ABC est aussi centre de gravité du triangle, de

sorte que : OA:EAH :gxﬁazﬁa et OH zlAH :lxﬁazﬁa
3 3 2 3 3 3 2 6
On retrouve ainsi : ﬁoﬁz—gaxga: —%az

Exercice03 : 4 pts(1pts+1pts+1pts+1pts)
Soit ABCDun quadrilatere tel que : AB=AD et CD=CB
1) Montrer que : les deux droites (AC)et(BD) sont perpendiculaires

2) En déduire que : AB.AC = AD.AC
T

3) Nous prenons dans cette question : AB= AD=3cm et (BAD) EZ[Zﬂ]
D

a) Calculer : BD

b) En déduire sin(%)

Solution : 1) Montrons que : (AC) L (BD) ?

Puisque : AB=AD et CD=CB alors les points A et C appartiennent a la médiatrice (AC)du
segment [BD] Donc les droites (AC)et(BD) sont perpendiculaires

—_— _—

2) En déduisons que : AB.AC = AD.AC
AB.AC =(AD +DB).AC = AD.AC + DB.AC
Or (AC) L (BD) donc: DB.AC =0

Par suite : AB.AC = AD.AC

3) a) Calculons : BD ?. D’aprés le Théoreme d'Al Kashi dans ABD nous obtenons :
BD? = AB* + AD? —2AB x AD cos BAD

Donc : BD? =18—18cos%:9<2—«/§)
Dot : BD =\/9(2—J§) _32-2

b) En déduisonssin %: soit | le point d’intersection des deux diagonales [BD]et [AC]
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Nous avons ABD est un triangle isocele et( AC)est la médiatrice du segment [BD]
Donc : (AC)est la bissectrice de 'angle BAD

P VA
Donc : (BAl |=—|2x

(BAT)=5 (2]
D’autre part : le triangle ABI est rectangle en |

1
ﬂ_ EXS\IZ—\/E ) /2_\/5
2

AB 3
Exercice04 : (2,5 pts) Soit(C) un cercle de centre | estderayon r=2 etA et B des points

. T
Donc: sin—=

fixes du plan. Et soit M un point variable sur le cercle (C) et soit N un point tel que : AMNB est

un parallélogramme
Déterminer 'ensemble (E) des points N lorsque M varie dans le cercle(C)

Solution : Déterminons 'ensemble (E) : On a: AMNB est un parallélogramme

Cela signifie que : MN = AB

Alors N est Iimage de M par la translation t

Lorsque M varie dans le cercle(C)alors N varie dans I'image du cercle(C) par la translation =

Par suite : 'ensemble (E) est le cercle de centre t, (1) estde rayon r=2

Exercice05 : 3pts(2pts+1pts) ABCD Un tétraedre tel que : A

AC =AD etBC =BD
Soit | le milieu du segment [CD] B

1)Montrer que : (CD) L (ABI) D
2) En déduire que (AB) L (CD)
Solution :1) Le triangle ACDest isocele en A car AC = AD I
Et I le milieu du segment [CD] C

Donc : (Al)_L(CD) (1)

On a aussi BCD estisocéle enB car BC =BD et | le milieu du segment [CD]
Donc: (BI)L(CD)(2)

ET (BI)et (Al)se coupent dans le plan ( ABI)Par suite : (CD)_L(ABI)
2)Ona: (CD)L(ABI) et (AB)c(ABI) donc: (AB)_L(CD)

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
‘est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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