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Ensembles des nombres

Tronc commun Sciences

I Définitions et notations

Activité

Cocher les cases convenables

Nombre -9

3

B5] 7 | N2

N | ol
w|N

Notation de I’ensemble

Entier naturel

Entier relatif

Décimal relatif

Rationnel

Réel

Définitions

e Les nombres entiers naturels forment un ensemble qu’on note N tels que N = {0,1, 2,3,4,5,

e Les nombres entiers relatifs forment un ensemble qu’on note tels que Z = {— 2:-101 2}

e Les nombres décimaux forment un ensemble qu’on note D tels que

D:{i/aez ot neN}
10" \ O

e Les nombres rationnels constituent un ensemble qu’on note Q tels que

Q —

Z 7,

e Les nombres rationnels et les nombres irrationnels constituent un ensemble des nombres réels qu’on

note R
Remargue :

NcZcDcQcR

Application

Compléter par €, ¢,C, &

Il. Opérations dans r
3) Addition dansr
Propriéiés

;5 w_IH




Soient a:b et ¢ trois nombres réels ; on a PROF: ATMANI NAJIB

e a-+b=b+a On dit que I’addition est commutative.
ea+b+c=a+(b+c)=b+(a+c)=c+(a+b) On dit que I’addition est associative.
e a+0=a On dit que 0 est un élément neutre de I’addition dans R .
ea+(-a)=a—-a=0 Onditque —a est I’opposé de a

4) Multiplication dans R
Propriétés :

Soient a:b et ¢ trois nombres réels ; on a

e axb=bxa On dit que la multiplication est commutative.
e axbxc=ax(bxc)=bx(axc)=cx(axb) On dit que la multiplication est associative.
e axl=a Ondit que 1 est un élément neutre de la multiplication dans R .

o axézl On dit que é est I'inverse de a
5) Opérations sur les fractions :
Propriétés

Soient a,b,cet d des nombres réels on a

% 2,C_3040C 0 et d=0) # 2,0 _2XC b20_et_d=0)
b d bd b d bxd
a S
* D_2 -4 0c20) w b2 d ad 6c20dx0)
c bc C b c bc
a ¢ R < s d
* B:a(b;«rso,d #0) ; équivaut a dire que ad =hc
Application
2 7 4 43| [3-2
1) Calculer et simplifier: A==--4+—-— ; B= S + 4
5 3 15 2 3
1-— 1+-—
3) 4
2) Soient x et y deux nombres non nuls réels telsque : x+y=0 et x—y=0
11
. . N . . . X y
Simplifier I’expression suivante @ E = T 1 —i N T
X y Xy

I1l. Puissances — Ecriture scientifique — Racines carrées

1) Ecriture scientifigue :
Définition :

Soit x un nombre réel décimale et peZ

L’écriture x =ax10” s’appelle écriture scientifique de x sachant que

o Si x<0 alors -10<a<-1
o Si x>0 alors 1<a<10
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Le nombre d’Avogadro N, =6023,045.10” = 6.02304510%

La vitesse de la lumiére dans le vide est ¢ =300000000=3.10°m/s

Application :

a) Donner I’écriture scientifique aux nombres suivants :
2586,5 ; -875,56 ; 0.00095; 78786,235.107" ; 13x10°x0.0003

2.4x10°x7.2x10°

b) Simplifier les nombres suivants : A=5°x22x100x8x25 ; B = ; ~
1.2x10" x0.9x10

2) Les puissances :

Propriété :
Soient a et b deux nombres réels et soient m et n deux entiers relatifs non nulson a :
. anxam :an+m (an )m :anxm ° (axb)":a”xb”
a" n—m (a)” = a’
Z _—a ) _ 1 e |- =— (b=0)
* a™ » (@=0) sa "= o (a=0) b o
a
Application
2 -3 2 2 -3 3,-2
1) Simplifier les expressions suivantes : A= (X{)—iz ; B= (xy)%
Xy*® Xz X(zy) xy
12 -2
2) On considére le nombre suivant : E =68X—25
15° x182

Déterminer les nombres entiers relatifs m et n tels que E=2"x5"
3) Les racines carrées

Définition

Soit aeR"

La racine carrée de a est le nombre réel b qui vérifie 1’égalité suivante : b2=a et on écrit b=+/a

Propriété :
Soient acR*,beR" ona:
* ﬁ:(*/g)zza * Jaxyb=+ab *’ %:ﬁ;(a;tO)
* Ja" =(va) ; neN* ﬁ_ a. a
( ) * \/5_ b,(b;«tO) . \/a:\/gja:b

Remargue :

a>0=+az=a
a<0=+az=-a

Soit a un nombre réel ; S|{

Application :

1) Montrer que [ /1+§>< /1—§jeQ

PROF: ATMANI NAJIB




2) Soient (a,b) e R*xR" ; simplifier I’expression suivante : E = Ja® xJaxb? +,H(ab ‘ _Jox+fa*xb

1V. ldentités remarquables :
Activité :

Développer les expressions suivantes : (a+b)? ; (a—-b)? ; (a—b)(a+b) ; (a+b)(@a2—ab+b?) ;
(a-b)(az+ab+b?) ; (a+b)(a+b)? et (a—h)(a-h)?

Propriété :
Soient a et b deux nombres réels on a :

* (a+b)2=a2+2ab+b? * (a—b)?=a%2-2ab+b? * (a-b)(a+b)=a2-b?
* (a+Db)’=a’+3a2b+3ab2+b° * (a—b)’=a’—3a%+3ab2-b°
* (a+b)(a2—ab+b?)=a+b° * (a-b)(@2+ab+b?)=2a’-b’

Application :

1) Développer puis réduire les expressions suivantes :

A=(2x-1*+(x+2)° ; B=(x+2)(x2=2x+4) ; C=(x=3)(x2+3%x+9) ; D=(2x-1)°> - (x+4)?
2) Factoriser les expressions :
E=x2-4+(x+3)(x—2)-3(x—2)?

. F=x-27+202-9)-3x+9 ;| G=4x2—36x

H=x>+1+3x2-1)—x+1
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