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Lecon L’ordre dans R
Présentation globale le

I) L’ordre dans : R

II) L’ordre et les opérations dans R

I11)La valeur absolue et propriétés
IV)Intervalles dans I’ensemble des nombres réels
IV)L’encadrement et la valeur approché

I) L’ordre dans : R
Comparer deux nombres réels a et b, c’est chercher a savoir quel est le plus grand
(Ou s’ils sont égaux).

Activités : ) Comparer les réels suivants :1) ‘715 et ‘Tls 2) _712 et %3) 25 et 52

I) Soient a et b deux réels tel que : a<b
Comparer: 1) 5a et 5b 2) —13a et —-13b
lI) Soient a et b deux réels strictement positifs tel que a<b

Comparer: 1) a*> et b? 2) Ja et b 3) 1ot %
a

IV) Soient a et b deux réels négatifs tel que : a<b ; Comparer: a* et b?
Corrigé : I) Comparer a et b revient a étudier le signede : a—b.

1) On compare —X° et —13: ;ﬁ_(_ﬁj:—_ﬁ+§:—60+1oszf>o
! 4 7 4)" 7 "4~ 28 28

-1 15 -15 15

Donc —>-=— ou —>_——-
4 7 4
2) On compare 12 o E: —_12_E:—48—105:—165<0
! 4 7 4 7 28

Donc : _712<E ou —2_15

7 4
3) On compare 2J5 et 52 :
Ona: (zﬁ)zzzoet(sﬁ)zzso et 50-20=30>0

Et puisque 24/5 et54/2 sont positifs alors : 5J2>245

Il) Soient a et b deux réels tel que : a<b

1) Oncompare 5a et 5b :ona: 5a—5b:5(a—b) Et puisque a<b alorsa—b<0
Etona: 5>0 donc: 5a<5hb.

2) On compare —13a et —13b :

On a: —13a—(-13b)=-13a+13b=-13(a—b)

Et puisque a<b alorsa—-b<0

Etonaaussi: -13<0 donc —13a>-13b

lI) Soient a et b deux réels strictement positifs Tel que : a<b

1) On compare a’ et b?:

Ona: a’-b*=(a-b)(a+b) etona:a etb deux réels strictement positifs donc a+b>0
Et puisque a<b alorsa—b<0
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Alors : (a—b)(a+bh)<0 Dot a’<b?
(Va-vb)(va++b) 2’ b°  a-b

2) Oncompare: v/a et b :  Ja-b= oo T Jatdb  Ja++b

Ona: a<b alorsa-b<0 .
Et puisque +/a ++b >0 car c’est la somme de deux nombres positifs

Donc a—_bso dou: Ja<ib

Ja++b

3) On compare 1 et % ona:i——-—=
a

Etona: a<b alorsb—a>0 et puisque :a et b deux réels strictement positifs alors ab >0 car c’'est la
produit de deux nombres positifs.

Donc : ﬂ20 dou : 121
ab a b

IV) Soient a et b deux réels strictement négatifs tel que a<b On compare : a’ et b?:
Ona: a’—b*=(a-bh)(a+b)

Et on a: a et b deux réels négatifs donc a+b<0

Et puisque a<b alorsa—b<O0par suite : (a—b)(a+b)>0 Dot a*>b*.
1)Définition : Soient a et b deux réels.

a<b se lit « ainférieur ou égal & b » ce qui équivaut a (b-a)eR* ou b—a>0

b>ase lit « a supérieur ou égal & b » ce qui équivaut & (b-a)eR* ou b—a>0

a < b se lit « a strictement inférieur a b » ce qui équivauta b—a>0
a > b se lit « a strictement supérieur a b » ce qui équivauta b—a<0
Ainsi, comparer a et b revient a étudier le signede : a-—b.
Remarque : voici des Méthodes pour comparer deux nombres
o Premiere méthode
Pour comparer deux nombres a et b, une méthode consiste a calculer la différence de ces deux
nombres, puis a étudier le signe de cette différence.
Exemple : On veut comparer les nombres (a + b)2 et 4ab ou a et b sont deux réels quelconques :
(a + b)2 - 4ab =(a2 + 2ab + b?) - 4ab =az - 2ab + b2
=(a-b)z2z0
Donc (a + b) 2 = 4ab.
o Deuxieme méthode
Pour comparer deux nombres a et b de méme signe, avec, par exemple, des radicaux, une autre
méthode consiste a comparer leurs carrés. (Attention au signe de : a et b)

Exemple : Comparer : 35 et 52.
Ona:3J/5eR" et 5/2eR"

Etona: (3\/5)2 =9x5=45; (5\/5)2 =25%x2=50 et puisque : 50>45 alors: 52 =35

e Troisieme méthode :
Pour comparer deux nombres a et b strictement positifs, une troisieme méthode consiste a calculer

oa . o
le quotient o puis comparer ce quotient a 1.

Dans certains cas : il peut étre utile de combiner plusieurs de ces méthodes pour arriver a la
conclusion.

Exercicel : Soit neN" ; On pose : a=+/92+4 et a=3n+2

Comparer les nombres : a etb

Corrigé : Pour comparer deux nombres positifs on compare leurs carrés :
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On a: o =(\am+2) =9n2+2 et b7 =(3n+2) =02 +12n+4

b? —a2=9n2+12n+4—(9n2+4)

b —a2=9n2+12n+4-9n2—-4=12n>0 Car neN'
Donc : b2 > a2 et par suite b>a ;car acR*et be R”

: . 2a+3b 12b
Exercice2 : Soient acR™ et beR"™ Comparer: X= ety=
2a 2a+3b
Corrigé: Ona:x—y= 2a+3b 12
2a 2a+3b
(2a+3b)° —24axb
Donc :x—-y=
2a(2a+3b)
_ 4a® +12ab+9b* —24axb
Donc :x—y=
2a(2a+3b)
Done : x_ y - 48" ~12axb+ 9" _ (2a)" —2x2ax3b+(3b)°
2a(2a+3b) 2a(2a+3b)
2a—3b)’ ,
Donc: Xx—Yy =¥ eR" Car:2a(2a+3b)eR™ et (2a—3b)2 eR"
2a(2a+3b)
Dolu:X2Y

Il) L’ordre et les opérations dans R

1) L’ordre et I’addition

Propriété : Soient a et b et ¢ trois nombres réels

v Si a<balors a+c<b+cet a-—c<b-c

v Sia<b etc<d alors a+c<b+d

(On peut ajouter membre a membre deux inégalités de méme sens)

Remarque : On ne peut pas retrancher membre a membre deux inégalités de méme sens
Exemple:Ona: 4<6 et 2<6 mais 4-2>6-6

2) L’ordre et la multiplication

Propriétés :

1) ab>0 ssi a=>0ou b>0 ou a<0 ou b<0

(Le produit de deux réel de méme signe et toujours positifs)
2)si a<b et ¢>0 alors ac<hc

Sia<b et ¢c<0 alors ac>bc

3)si 0<a<b et 0<c<d alors ac<hd

si0<a<b alors a’<b’ etas<<b
4)si a<b<0 alors a’=>b?

. . 1.1 . . .
5)siab>0ona:si a<b alors—> B( Autrement dit, deux nombres strictement positifs ou
a

strictement négatifs sont rangés dans I'ordre contraire de leur inverse.

Exemple : Soit xun réel tel que : xz%‘r’

1
Comparer : 11 et _3X+E en utilisant les propriétés de l'ordre.

-5 _
Corrigé: On a: XZ; donc : X><(—3)S?5><(—3) c'estadire : -3x<5

9%}
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Donc ;: —3X+ 1 <5+ 1 cest a dire : —3X+— 1 < 11
: —3X+—-<5+= ire: — —
2 2 2 2

1.1 : 11
Donc : ®_3X+E£? et on sait que : ?<11®

o 1
Donc : de © et @ en déduit que : _3X+E <11

[l)La valeur absolue et propriétés
1) Définition : Soit xeR et soit M le point d’abscisse x
Sur un axe normé (gradué)

La valeur absolue de x est la distance OM et on note : |x| eton a: OM =|x| (O l'origine de I'axe)

2) Conséquence : xeR
Si x>0alors |x=x et Six<O0alors |x|=-
Exercice3 : Calculer les expressions suivantes (éliminer le signe de la valeur absolue).

)3+ 2 \/§+% 3) [-v3-11  4)[25-33

5)A=‘5—2\/§‘+‘6—4«/§‘—‘2\/§—1‘
1

b_|.3 __(_ﬁj_§
2 2)"2

-3+
2
5+% car \/§+1>0

2) ‘«/§+

3) [-V3-14=|-(v3+11)| = [V3+11  car |-x|=[X|

Donc : ‘—f—ll‘:‘\/_+1l‘=\/_+ll car: /3+11>0

4) \2J§—3J§\

On compare : 245 et 33

Ona: (2«/5)2:20et(3\/§)2:27 donc 3\3>256

Par suite (2J6-33)eR”  Donc [2v5-3V3|=~(2/5-33)=3v3-2\5
5) A=‘5—2\/§‘+‘6—4\/§‘—‘2\/§—1‘

Ona: (ZJ_) =12 et(5 ) =25 donc 5>2y3 par suite (5—2«/§)E]R**
Donc : ‘5—2\/§‘=5—2«/§

Ona: (4[) =48 et(6)' =36 donc 5>2/3 par suite (6-4/3)eR"
Donc : ‘6—4\/§‘=—(6—4\/§)

Ona: (2«/5)2:12 et’=1 donc 23>1 par suite (2\/§—1)eR**
Donc : [23-1=243-1

Donc: A=5-23-(6-443)—(2v3-1)

Donc: A=5-2J3-6+4/3-2/3+1
Donc: A=0
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3)Définition : Soit acR et beR et soit A et B les point d’abscisses respectives a etb sur un axe

normé(gradué)
La distance entre a etb c’est la distance AB et on la note I o T
AB =|a—b| x 0 ¥
Remarque : AB=BA donc |a—b|=|b-a|
Exemples :
MN =[2-(-4)|=[2+4 6| =6 AM =[2—(-1)[=[3=3 5] 3 4 3 M
AN =|-1—(-4)|=|]-1+4|=|3 =3
I_I(')II_ =13 » T, .
4)Propriétés : Si xeR et yeR" et acR" alorsona:
1 1
I N R LT R R U R I
siyz0 et |2 :% . |x+y|<|X+]y| (Inégalité du Triangle)
yioy
x| =a Equivaut a dire que : x=a ou x=-a
x|=|y| Equivaut a dire que : x=y ou x=-y
Dire que Ix|=0 équivaut a dire que : x=0
Applications :(Résolution des équations)
1
Résoudre les équations suivantes :  1)|x—1 =2 2) Bx+2|=|x-4]  3)3|x+5| ==
4)|x-1+|2-x|-3=0
Corrigé : 1) |[x—1=2 Signifie que : x-1=20u x-1=-2
Signifie que : x=3ou x=-1 Donc: s={-1,3}
2) [3x+2|=|x—4| signifie que : 3x+1=x—4 ou 3x+2=—(x—4)
Signifie que : 3Xx+1=Xx—-4 ou 3x+2=—x+4
Signifie que : 2x=-5 ou 4x=2
2 1
Signifie que : x—_2 ou x====
ignifie que : x > u 175
Donc: s ={_§;l}
2 2
1 1
3) 3|x+5|=—§ Signifie que : |X+5|:_E
1
s=@  Car |x+5/>0 et —€<0
4)|x=1+|3-x|-3=0
Xx—1=0 Signifie que : x=1
3—x=0 Signifie que : x=3 T —00 1 3 +0
_ VI -1 - ) 4 -
: X< - ion [X—=1+|3—x|—3=
Si .x_l alors : L’équation |x—1|+| | ] 1 0 )
deV|er?t :. —(?(—1)+(3—X)—3:0 - n Y ) -
Ce qui signifie que : 4—21x—3=0 1 5 3 2 r D 23
Ce qui signifie que : X= 5 <1;Donc: s, 2{5} b —1HH3—2-3 1-2x -1 2r—T
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Si: 1<x<3 alors 'équation devient : (x—1)+(3-x)-3=0
Ce qui signifie que : —1=0 Donc: S, =@

Si: x>3 alors 'équation devient : (x—1)—(3-x)—-3=0
Ce qui signifie que : 2x—7=0

. 7 7
Ce qui signifie que : X:EZ3 Donc : S; = 5

Par conséquent: S=S, US,US, = {%%}

2
Exercice4 : 1) Calculer (6\/5—9) et comparer : 672 et 9.

2) Simplifiery153—-108+/2 .

Corrigé : 1)(6V2-9) =(6V2) ~2x6v2x9+9° =72-1082 +81
Donc : (642 —9)2 —153-108v2
Ona: (6J§)2:72 et 92=81 donc 9>6y2 Parsuite: 6J2-9eR

2)/153-1082 = /(eﬁ_g)z SN :—(6\/5—9) car 642-9eR"
Par suite :  /153-108v2 = 9—6+/2

IV)Intervalles dans I’ensemble des nombres réels

Les intervalles réels sont des parties de I'ensemble des nombres réelsR .

Leur représentation sur la droite numérique est un segment ou une droite dont les extrémités
peuvent étre exclues. C'est d'ailleurs ce qui fait qu'un intervalle est ouvert ou fermé.

[ La notation +0J se lit "plus l'infini". Contrairement & ce que I'on pourrait croire, +[J n'est pas un
nombre. C'est juste un symbole pour désigner le "bout positif et infiniment grand” de I'ensemble des
réels.

[ La notation -[J se lit elle "moins l'infini".

1) Les différents types d'intervalles :
Dans le tableau ci-dessous, a et b sont deux réels tels que : a (] b.

Notation Représentation sur la Ensemble Appellation
droite réelle des réels x
tels que
a b
[a; b] [ ] a<x<b Intervalle fermé borné
4 h Intervalle semi -ouvert
: < .
[a; b f f asx<b (Fermé en a et ouvert en b)
5 b Intervalle semi-ouvert
]a; b] ] 1 a<x<b (Ou ouvert a gauche et
fermé a droite)
a b .
l]a;b] 3 : a<x<b Intervalle ouvert borné.
b Intervalle non borné fermé en
—0 - < AN :
] ; b] } X<Db b (ou fermé a droite)
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h Intervalle non borné ouvert
]-0 ;b : X<b . :
[ en b (ou ouvert a droite)
a Intervalle non borné fermé en
[a; 400 [ C asx teaeopq etermee
[ a (ou fermé a gauche)
2 i
Ja; +o | ; a<X Intervalle non bo\rne ouvert
] en a (ou ouvert a gauche)

2) Quelques remarques sur ce tableau :

La notation {x tels que a < x < b} désigne I'ensemble des réels x tels que a < x < b (sous-entendu
qui sont strictement plus grand que a et strictement inférieur a b).

Le fait de dire qu'un intervalle est par exemple ouvert en b signifie que le réel b ne fait pas partie de
celui-ci. Par contre, s'il y avait été fermé alors il en aurait fait partie.

Du coté de -« et de +oo, le crochet est toujours ouvert

L’ensemble des réels R se note aussi : ]-o ; +oo].

R*=[0,+0] et R"=]-0,0] et R, =]0,+0] et R =]-uw,0

Exerciceb5 : Compléter les expressions suivantes a I'aide des symboles : € ; ¢; C; & :

2...[2;6[ ; 6...[2;6[; 3...[1;+oo[; 100....[0;+oo[ : —1....]—00;1]; {0;%;1;2}...[0;3[
{0;1,200}...]0;+00[ ;  ]0;1]...Q.
Corrige : 26[2;6[ ; 6%[2;6[; 3e[l;+oo[; 1006[0;+OO[ : —1@5]—00;1]; {0;%;1;2}c[0;3[

{0;1;200} & ]0; +oo[ car 0e{0;1,200} et & |0;+o0[; ]0;2] 2 Q car J2e]0;2] etv2eQ

3) Réunion et intersection d’intervalles :

L’intersection de deux intervalles est 'ensemble des nombres réels appartenant a la fois aux deux
intervalles.

La réunion de deux intervalles est 'ensemble des nombres réels appartenant a I'un ou l'autre de
ces intervalles (les éléments de I'intersection appartiennent aussi a la réunion).

Exercice6 : Calculer: 1 nJ et | \UJ dans les cas suivants : 1)J =[-1+0[ et 1=]-37]
2)J=[410] et I=}of
3)I=[-5-1] et | _[o1qf

4)|={%2,2} et J:}l,g{

Corrigé: 1)1 nJ=]-17] et 1UJ=]-3+q
2) InJ=[45] et 1UJ=]-x10]

) 1NI=F et 1UJ=[-510]
4)mJ:[_§-§[et 10J =]-1,2]

Exercice7 : Résoudre les systemes suivants :

X>-2 X>6 X>% —2<X<5
Dlx>0 2) 3 «>_1 Y 5<x<6

X>-2

Corrigé: { c’est I'intersection 1) {X>0

x>-2 Signifie que : xe[-2,+0[ et x>0 Signifie que : xe]0,+o0[
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Donc : S = |0, o[ M[-2,+00[ =]0,+o0[

X<2
Donc : S =16,+0[ N]-0,2] =&

X>6
2) { On a:x<2 Signifie que : xe]-=«,2] et x>6 Signifie que : x € ]6,+0[

1
X>— 1 1
3) 2 X >— Signifie que : x%—&oo{ et x>—1 Signifie que : x e[-1,+o0[
2 2
Xx>-1
1 1
Donc: S= }—,—koo{ m[—l, +oo[:}—,+oo[
2 2
-2<X<7T
4) -5<x<6

—2<x<7 Signifieque: xe[-2;7] et -5<x<6 Signifieque: xe]-56[

Donc: S =]-5,6] N[-27] = [-2:6]

4) Milieu et amplitude et rayon d’un intervalle : Soient a, b deux nombres réels tels que : a<b.
On pose | =[a;b] ou I=]a;b[ OU I =[a;b[ OU I =]a;b].

Le reel a;b est le milieu de l'intervalle | et Le réeel b—aest 'amplitude de l'intervalle |

b-a

Le réel est le rayon de l'intervalle |

Exemple : On considére l'intervalle | :[—8; 2] ; Trouver le milieu et 'amplitude et le rayon de
I'intervalle |

Corrigé : —8+2 :_76:_3Est le milieu de lintervalle | .

2—(-8)=10 Est 'amplitude de l'intervalle | .
2—(-8)
2
5) Les intervalles et la valeur absolue :
Propriété: xeR et reR"™
Ix|<r  Signifie —r<x<r

=Q=5 Est le rayon de l'intervalle | .
2

Ix|<r  Signifie —r<x<r Signifie que : xe[-r;r]

[x|>r Signifie que :r<x ou x<-r

Applications : ( Résolution des inéquations)

Résoudre les inéquations suivantes : 1) |x|§% 2) [2x-3<1 3) [x+3| >;

Corrigé : 1) |x|s% Signifie que : —

Donc : S{_E;l}
2'2

2) |2x-3 <1  Signifie —1<2x—3<1  Signifie que: -1+3<2x-3+3<1+3

<X<

N~
N |~

Signifie que : 2<2x<4 Signifie 2><%<2X><%<4x%
C’est-a-dire que : 1<x<2 donc: S = |1;2[

4 4
3) |x+3|>$ Signifie X+3>2 ou x+3<-2
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4 4
Signifie X>—=-3 ou Xx<—-=-3
7 7

17 25
Signifie X>—-— ou X<-—
7 7

} _ 25[ }17_ {
Donc S= |-wo;——| U |-=—;+®
7 7

IV) L’encadrement et la valeur approchée

1) Encadrement :

2) Réaliser un encadrement du réel x, c'est trouver deux nombres assez proches a et b
Telque,a<x<bou a<x<bou a<x<bou a<x<b

Chacun de ces doubles égalités s’appelle un encadrement du réel x d’amplitude : b-a
Plus cette amplitude est réduite et plus I'encadrement est précis.

a s’appelle une approximation du réel x par défaut a b-a prés (ou avec la précision b-a)
b s’appelle une approximation du réel x par excés a b-a pres (ou avec la précision b-a)

Exemple : x est un réel tel que : x e[-2;3]
On pose : A=—5x+%. Trouver un encadrement de A et trouer son amplitude

Corrigé : xe[-2;3]Signifie que : —2<x<3
Signifie que : -15<-5x<10

Signifie que : —15+1£ —5x+1 310+1
2 2 2

21
Donc : —?S AS? : encadrement de A

__(_Q}QJF@:%:% . est 'amplitude de I'encadrement

2 2) 2 2

2) Encadrements et opérations.

a) Encadrements et additions : Considérons deux réels x ety telsque:a <x<b etc <y <d
Alors : ona: atc<x+y<b+d.

Remarque : Pour encadrer le résultat d'une différence : a-b

On commencera par encadrer - b avant...

b) Encadrements et multiplications : Considérons deux nombres réels positifs x ety tels que :
O<a<x<be 0O<c<y<d.

Le produit xy est alors encadrée parac etbd : c’est-a-dire : ac <xy <bd.

Il suffit de multiplier les bornes des encadrements de x et y pour obtenir un encadrement de xy.
Remarque : Pour encadrer le résultat d'une division, on commencera par la remplacer par une
multiplication (diviser c'est multiplier par l'inverse).

3) Valeur approchée d'un nombre.

a) Soit : a et x deux nombres et r un nombre strictement positif. On dit que a est une valeur

approchée (ou approximation) du nombre x a r pres (ou a la précisionr) lorsque :\x—a\ <r.

b) Soit : a et x deux nombres et run nombre strictement positif.

On dit que : a est une valeur approchée (ou approximation) du nombre x a r prés

(ou a la précisionr), par défaut, lorsque :a<X<a+r.

On dit que : a est une valeur approchée de x a r pres, par exces, lorsque :a—r<x<a.

Exemple: 1) Ona 1,38<+/2<1,42 donc L40—0,02<J§<L40+0,02
~0,02<+/2-1,40<0,02 Donc : |+/2-1,40|<0,02
Donc : 1,40 est une valeur approchée du nombre \/5 a 0,02 pres

2)Onal1,40< J2<1,40+0,02 donc 1,40 est une valeur approchée par défaut du nombre \/5 a
0,02 pres
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3)Ona142-0,02<+2<1,42 donc 1,42 estune valeur approchée par excés du nombre \/5 a
0,02 pres

4) Approximation décimale : Soit xeRet NeZ et peN

Si Nx10° <x<(N+1)x10™" alors:

N x107" S’appelle une approximation décimale du nombre x par défaut a 10™" prés.
(N +1)x10™" S’appelle une approximation décimale du nombre x par excés a 10" pres.

Exemple : Ona 0,333333< % <0,333334 donc333333x10° < % <(333333+1)x10™°

333333x107° Est une approximation décimale du nombre x par défaut & 10~° prés

(333333+1)><10‘6 Est une approximation décimale du nombre x par excés a 10~° prés

3a—-11 2b-3
— b+1

Exercice8 : Soient a eth deux réels tels que : —5/<2

<2 et ‘

1) Montrer que : 3<a<7et 6<b<-2

2) Encadrer les nombres : a+b-+1et ab

3) En déduire une comparaison des deux nombres : 2a+b et </2a2+b2+3ab
Corrigé :1) a) Montrons que : 3<a<7

Ona: sa—11 <2 donc: _2<3a—11<2
a—2 a—2
Donc : _2<3a—6+6—11<2
a—2
3(a—2)-5 3(a—-2
Donc : —2<¥<2 Cc'est-a-dire ;1 -2 < ( )— 5 <2
a—2 a—2 a—-2
Donc: —2<3— <2 Cest-a-dire; -2—3<— <2-3
a—2 a—2
Donc: -5<— < —1 Cest-a-dire : 1< <5
a—2 a—2
1 a-2 , L
Donc : §< <1 cest-a-dire: 1<a—2<5
Donc: [3<ax<7
b) Montrons que : -6<b< -2
Ona: 2b_3—5 <2 donc: —2<2b_3—5<2
b+1 b+1
2 —_2_
Donc: —2< (b+1) 2 3—5<2
b+1
2(b+1
Donc: -2 < ( )— > —5< 2 c'est-a-dire : —2<2—i—5<2
b+1 b+1 b+1
Donc : —2<—i—3<2 c'est-a-dire : 1<—i<5
b+1 b+1
Donc : 1<—E<1 c’est-a-dire : —1<E<—1
5 5 5 5

Donc : —-5<b+1<—1 c'est-a-dire :

2) a) Encadrement du nombre : a+b+1
Ona: 3<a<7et H6<b<-2

Donc: 3+(—6)<a+b<7+(-2)
Donc: -3<a+b<5
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Donc: -3+1<a+b+1<5+1
Donc: |—2<a+b+1<6|

b) Encadrement du nombre : ab
Ona:3<a<7et b6<b<-2
Donc: 3<a<7et 2<-b<6
Donc: 6 <—ab <42

Donc : |—42 < ab <—6|
3) Déduirons une comparaison des deux nombres : 2a-+bet </2a2+b2+3ab

Ona: 3<a<7 donc 6<2a<14 et 6<bh<-2
O0<2a+b<12

Donc : 2a+b est positif et /2a2+b2+3ab est positif aussi
On va comparer leurs carres :

(2a+b)2 _J2a? b2 +3ab —4a2+4ab+h?—2a?—b2—3ab =2a?+ab = a(2a+b)
Or: 2a+b est positif et a est positif donc a(2a+b)>0

Par suite : (2a+b)’ —+/2a+b2+3ab >0

Alors : [2a+b >+/2a2+b2+3ab

2

Exercice9 : Sachant que : %est une valeur approchée du réel a a § pres et 2,25 est une valeur
approchée du réel b a 5x107 pres
1) Donner un encadrement des réels a et b
2) Donner un encadrement des réels suivants a) a+b b) a-b C) Azza;l
a“+a+2
. 1 . . R N 1| 2
Corrigé:1)a)Ona: 5est une valeur approchée du réel a a § prés donc : a—§ < 3
1l 2 .. .. 2 1 2
a—=|<— Signifleque: ——<a-=<—
3| 3 3 3 3
L 21 11 21
Signifleque : ——+=<a-=+>=<—+=
3 3 3 3 3 3

Signifie que : —l< a<l

b) 2,25 est une valeur approchée du réel b a 5x107 prés donc : |b—2;25/<5x107?
|b—2;25| <5x10* Signifie que : -56x107 <b—-2;25<5x10~
Signifie que : -5x107%+2,25<b<5x107+2,25

Signifie que :

2)a)On a: —§<a<1 et 2,2<b<2,3 donc: —%+2,2<a+b<1+2,3

Donc : —%+2,2<a+b<1+2,3 c’est-a-dire :Donc : ¥<a+b<3,3

Donc : 5—6<a+b<3,3 c'est-a-dire : §<a+b<3,3
30 15

2)b)Ona:a-b=a+(-b) et —%<a<1 et 2,2<b<2,3donc: -2,3<-b<-2,2
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Donc : —%+(—2,3)<a+(—b)<1+(—2,2)

Donc : i’9<a—b<—1,2 Donc : _—79<a—b<—1,2
3 30
1 ) 1 1
c) A=(a+l)x———— : Ona:->-<a<l donc:-=+l<a+l<l+1
a“+a+2 3 3

Donc : §<a+1<2

Ona: donc: 0<a<l ou —lsaso
1

Donc: 0<a?<1 ou Og—asg

Donc: 0<a?<l1 ou0<az<=

Ol

Donc:|0<a2<l| etona: —%+2<a+2<1+2

Donc: 0<a?<l1 etona: §<a+2<3

Donc:gsa2+a+2<4
Donc:lg ! <§ etg<a+1<2
4 a2z+a+2 5 3
Donc : lxgﬁ a+1)x2#<§x2
4 3 a“+a+2 b5
Donc : 1SA<§
6 5
Exercicel0 : Soient a etb deux réels tel que : a€[0;2] et be[0;2]
3 3 3 3
1) Montrer que : —|a—b|< ——|<—la-b
) a 16| | 2+a 2+b 4| |
5 7z

2) Sachant que : 0.866 < - <0.867 et 0.707 < - <0.708

3 2
Donner une valeur approchée du réel > T par défaut et exces a2x107° pres

3

3
3) En déduire que : — <1,2x10™*
2+£ 2+£
2 2
R 3 3] |3(2+b)-3(2+a)| |6+3b-6-3a
°mMee ) 15 a 240 | (2+b)(2+a) | |(2+b)(2+a)
cone:|. 3 3 |_| 3-3 | | 3(b-a) |
12+a 2+b| (2+b)(2+a)| (2+b)(2+a)‘
5 _‘3 3 13|b -4 _ 3la—b| cor - bal=la_b
¢ 24a 2+b [(2+b)(2+a) |(2+b)(2+a) ar: |p-a|=la-bl
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Orona: a€[0;2] signifie 0<a<2 etona: be[0;2] signifie 0<b<2

Donc: 2<2+a<4 et 2<2+b<4

Par suite : 4<(2+b)(2+a)<16 C'est-a-dire : |(2+b)(2+a)/=(2+b)(2+a)

1 <1

16 (2+b)(2+a)_4

3|a—b|< 3la—b| <3|a—b|
16 (2+b)(2+a) 4

3 3

2+a 2+Db

5 2

2)Ona: 0.866 < > <0.867 et 0.707 < - <0.708

Ona ﬁ_ﬂzﬁ{_ﬂ] etona: —0.708S—§£—0.707

2 2 2 2
B (7

Donc: 0.866—-0.708 < > + (—7J <0.867—-0.707

i i

Donc : 0158<———<016 et 0.16—0.158=2x10"°

Eton a aussi :

Donc : car : 3Ja—h|>0

Par suite : i|a—b| —|a b
16

| 3 A2 s :
Par suite : 0,16 est une valeur approchée du réel > T par exces a : 2x107° prés

3 2
0,158 : Est une valeur approchée du réel o par défaut a :2x1072 pres

3 3
D’ 1 —————|<—|a-b
3) D’aprés 1) on a 2+b 4| |
2
Donc : 3 ‘ §£—£ etona: 0.158< —3——5
J§ 2‘ 4 2 2
2+
2
B 2 33 2
0<—-—x<0.16 ————<— 0.16=0.12
Donc : 5 5 Par suite : a2 5 1
. 3 3
Finalement : - <0.12
2+£ 2+£
2 2
C’est-a-dire : 3 _ 3J_ <1,2x10™
2+—3 2+—2
2 2

« C’est en forgeant que l’'on devient forgeron » Dit un proverbe.
C’est en s entrainant réguliérement aux calculs et exercices

Que l’on devient un mathématicien

L
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